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INTRODUKTION OG LASEVEJLEDNING

| dette afsnit introduceres der til LCAbyg, og hvordan man kommer igang med at laese brugervejledningen.
| afsnittet beskrives ogsa, hvilke nye opdateringer og/eller funktioner der findes i programmet (version

5.3..0), og hvilke der er udgaet.
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NYE FUNKTIONER OG FEJLRETTELSER

LCAbyg er er nationalt frit tilgeengeligt veerktej, der er udviklet af BUILD. Fgrste version blev lanceret i 2015
og siden er der sket en del aendringer i brugerfladen og beregningskernen. LCAbyg er under konstant ud-
vikling, og der arbejdes hele tiden pa at ggre de eksisterende funktioner bedre, samt tilfgje nye funktioner,
i teet samarbejde med branchen. LCAbyg 2023 er udviklet p4 baggrund af tidligere LCAbyg versioner og
erfaringer, ydermere er der tilfgjet en ny beregningstype der udelukkende henvender sig til bygningsreg-
lementet krav til bygningers klimapéavirkning, der bliver en implementeret 1. jnauar 2023. LCAbyg vil stadig
kunne benyttes i andre henseende, da veerktgjet bruges til fx undervisning eller certificerings- og eller
frivillige ordninger.

Hvad er nyt i v5.3 (udgivet december 2023)

Flere arealindtastninger under '‘Beregningsforudsaetninger’

Under beregningsforudsaetninger er det nu muligt at indtaste arealet af integrerede garager til enfamilie-
huse, raekkehuse og lignende, som medregnes alene med 50 pct. jf. de kommende krav om bygningers
klimapavirkning, samt et yderligere areal, som medregnes alene med 25 pct. Det yderligere areal deek-
ker over udvendige ramper, trapper, brandtrapper, altangange og lignende, integrerede carporte, udhuse,
overdaekninger, skure og lignende samt walk-on-ceilings og lignende. Se i gvrigt §297, stk. 3 for arealdefi-
nitionen. Bemeerk, at LCAbyg selv regner procentdelen af de indtastede arealer og laegger disse sammen
til et Referenceareal, der anvendes til udregning af resultaterne per m?.

Import af emissionsfaktorer fra lokale forsyningsanleeg

Det er nu muligt at importerer en EPD for en forsyningskilde, hvis der ligger en krypteret og 'last’ .Ib5epd fi
for EPD’en. Ved udgivelsen af LCAbyg 2023, er der endnu ikke udgivet EPD’er fra forsyningsselskaber. Der
kommer mere omkring dette i brugervejledningen, samt webinars, nar det bliver tilgeengeligt.

Naturgas er udskiftet til ledningsgas

Emissionsfaktorerne for naturgas er udskiftet med nye emissionsfaktorer for ledningsgas. Se mere omkring
data bag drift i det tilhgrende Excel ark, der kan downloades samme sted som LCAbyg. Emissionsfaktorer
for GWP er stremlinet med bilag 3 tabel 8 i bekendtggrelsen.

Levetidstabellen er opdateret
Levetidstabellen er opdateret jf. BUILD RAPPORT 2021:32 - BUILD levetidstabel - Version 2021 (revideret
i november 2022, som udgave 2), som kan findes her.

Seerlige forhold

| tilfeelde af at ens bygning har seerlige forhold, kan disse tilfgjes i programmet, hvorefter de givne kon-
struktioner, der er omfattet af de seerlige forhold kan veelges i bygningsmodellen. Herefter regnes den
yderligere pavirkning grundet seerlige forhold, som bygningen er berettiget (kaldet gget klimapavirkning).

Lees mere om seerlige bygningsforudseetninger i den nye BUILD rapport 2022:27 her. Se §298 stk. 4 i be-
kendtggrelsen bilag 2 tabel 9 for bestemmelse af szerlige forhold.

Ny visning af biblioteket
Visningen af konstruktions- og byggevarebibliotek er opdateret, og det er nu muligt at f4 flere informationer
om konstruktioner og byggevare i selve biblioteket.

Faser kan oprettes jf. EN15804+A2

Det er nu muligt at oprette faser efter de to forskellige EPD standarder der er tilgeengelig - bade EN15804+A1
og EN15804+A2. Ved indtastning af faser efter EN15804+A2 skal der kun indtastes indikatoren GWP-total.
Veer opmaerksom pa, at ved indtastning af en eller flere faser efter standarden EN15804+A2 vil projektet
anvende miljgdata fra to forskellige standarder, og resultaterne for andre indikatorer end GWP kan derfor
ikke sammenlignes eller summeres. Der vil veere en advarsel flere steder i programmet, hvis der benyttes
EPD’er fra EN15804+A2.
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Skaleringsfaktor

Alle faser har nu en skaleringsfaktor. Skaleringsfaktoren kan f.eks. bruges ved indtastning af isolerings-
materialer, hvor der i en EPD er en tilhgrende tabel til at skalere til det materiale der nu skal bruges. Hvis
dataseettet ikke indeholder en skaleringsfaktor saettes denne til 1. Skaleringsfaktoren hjeelper med at om-
regne data de ngdvendige steder, s& der undgas fejl og forvirring.

Resultatvisnings opdateret

Det er nu muligt, at lukke visningen af resultater for de forskellige miljgindikatorer og saledes kun fa vist
resultater for enkelte miljgindikatorer fremfor alle. Som default viser LCAbyg 2023 kun resultater for mil-
jeindikatoren GWP, nér beregningsforudseetningen er sat til "Bygningsreglement”.

Ny resultatvisning til bygningsreglementet

Ved valg af beregningstypen '‘Bygningsreglementet’ indes nu en ny resultatside kaldet '‘Bygningsregle-
mentet, der giver et simpelt overblik over hovedresultaterne for bygningens klimapavirkning, som skal
anvendes til dokumentation af det kommende krav om bygningers klimapavirkning i bygningsreglemen-
tet.

Engelsk version
Under indstillinger kan man nu sendre programfladen til engelsk.

Rapport opdateret
LCAbyg rapporten er opdateret og kan bruges som dokumentation til bygningsreglementets krav til byg-
ningers klimapavirkning.

Import af ILCD+EPD format

Det er nu muligt atimportere EPD'er pa det digitale format ILCD+EPD. Fra 1. januar 2023 kan der importeres
EPD'er fra EPD Norge, med fa undtagelser af materialer, hvis digitale fil ikke har de ngdvendige informatio-
ner der skal bruges til Livscyklusvurdering i LCAbyg. Se mere under afsnitte [ eller p4 LCAbyg - YouTube

LOG

LCAbygs LOG er nu opdateret sadan at den er mere interaktiv, hvilket vil sige, at man kan dobbelt-klikke
pa evt. mangler eller fejl i loggen og derved blive fgrt hen til praecis hvor der mangler en ev.t levetid eller
maengde.

Abning af LCAbyg projekter

Det er nu muligt at 4bne LCAbyg projekter ved at at dobbeltklikke pé filerne. Dette virker dog kun, sé laenge
projektet evt. ikke er gdelagt. | s& fald skal LCAbyg &bnes forst og herefter kan projektet dbnes og evt.
repareres. OBS. pas pad med at dobbeltklikke pa filer der ikke skal opdateres til nyeste LCAbyg version.

Reparation af projekter

LCAbyg kan nu reparerer projekter der fgr har veeret gdelagt. Dvs. at fleste projekter fra f.eks. tidligere
versioner, nu kan abnes i LCAbyg (ikke ved at dobbelt-klikke pa filen), og du vil her f&4 en besked om at
du kan reparere projektet. Husk evt. at gemme dit originale projekt, da der kan veere informationer som
LCAbyg fjerner, i forbindelse med at reparere projektet. Projekter der er repareret skal gemmes som et nyt
projekt.

Genvejstaster
Det er nu muligt at bruge genvejstaster i LCAbyg, til at tilga de forskellige funktioner som: omdgb, fjern mv.
Disse genvejsfunktioner kan ses i LCAbyg programmet, ved at holde musen over funktionen.

GENDK opdateringer

Tilpasset lovkrav

GenDK er opdateret og tilpasset "Bilag 2, tabel 7: Generisk datagrundlag 2023". Denne opdatering inkluderer
erstatning af generisk data for beton- og treematerialer med branchedata fra EPD Danmark. Datagrund-
laget kan downloades fra: http://www.bygningsreglementet .dk. Derudover gares der opmaerksom pd,
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at GenDK biblioteket er yderligere opdateret for evt. fejl og mangler. Der ggres derfor ekstra opmaerk-
som pa, at projekter oprettet i LCAbyg 5.2.1.0 eller tidligere, potentielt vil variere betydeligt i resultat, da
datagrundlaget er opdateret. Zldre projekter der dbnes i LCAbyg 2023 vil automatisk blive opdateret il
det nyeste datagrundlag og der kan ikke rulles tilbage til en senere version efter dette.

Nye konstruktioner
Konstruktionsbiblioteket er opdateret med flere konstruktioner. Blandt andet er der tilfgjet standardveerdier
for installationer, som BPST har udviklet i samarbejde med branchen.

Funktioner der ikke leengere er tilgaengelige

Import af LCAbyg 3.2 projekter og komponenter

Ved udgivelsen af LCAbyg 2023 er det ikke leengere muligt at importere projekter eller komponenter (Byg-
ningsdele, Konstruktioner, Byggevare og Faser) fra LCAbyg 3.2. Hvis behovet opstar, skal man fgrst abne
disse i LCAbyg 5.2.1.0, gemme og herefter abne disse i LCAbyg 2023. Opstar der mod forventning proble-
mer med at abne projekter fra LCAbyg 3.2. i LCAbyg 5.2.1.0, skriv da til LCAbyg postkassen.

DGNB som beregningstype

Som fglge af den nye DGNB manual gaeldende fra marts 2023, hvor dokumentationskrav til livscyklusvur-
dering strgmlines med bygningsreglementet, er DGNB beregningstypen udtaget af LCAbyg 2023. Det-
te betyder tilgengeeld, at nye DGNB certificeringer, skal bruge beregningstypen '‘Bygningsreglementet’
til at dokumentere LCA-kriteriet i DGNB. Pointberegning udfgres andetsteds. Informationer om DGNB-
certificeringstyper kan tilgas her: https://dk-gbc.dk/certificering?certificering=bygninger
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ORDFORKLARING

LCA
GWP
FBK
BR18
EPD

EolL
Komponenter

VCBK

Life Cycle Assessment (livscyklusvurdering)

Global Warming Potential (klimapavirkning)

Frivillig baeredygtighedsklasse

Bygningsreglementet 2018

Environmental Product Declaration (EPD) / Miljgvaredeklaration
End of Life (Endt levetid)

Komponenter refererer til bygningsdele, konstruktioner, bygge-
vare, samt faser

Videnscenter om Bygningers Klimapavirkninger
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IKON- OG FARVEBETYDNING

LCAbyg v5 er bygget op omkring ikoner og farver. Ikonerne og farvener, ggr det hurtigere at danne sig et
overblik. konerne og farverne gér igen igennem programmets faner.

DATABASE KILDER

IKKE
GENDK BRUGER EPD AKTIV*

orurr O O

KOMMENTAR

.|
UNDERGUPPE
o

BYGNINGSDELE

]
N
~—

dl

1 1] | 1 ]
KONSTRUKTIONER —— Eamtm | DamEm
L 1 | L1 _J L1 |
BYGGEVARE “ m
o
FASER A
OMD@B

SKIFT GRUPPE

TILF@J

OPRET OG TILF@J

IMPORT OG TILF@J

EKSPORTER

DUPLIKER

DUPLIKER OG ERSTAT

FJERN

Denne knap er kun aktiv,
nar scenarier er 'slaet til
i projektet.

DUPLIKER OG ERSTAT |
NUVZARENDE SCENARIE

Erstatter alle ulaste
komponenter

ERSTAT ALLE

EERE E N R EE N =
sl@|X[&|@|R| | L]+ N e | = | lili |
EENEENEEREEN

ADVARSEL

FEJL °

*0BS: Hvis et ikon er udvisket og grélig, er funktionen ikke aktiv eller deaktiveret.
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FILTYPER

LCAbyg 2023 er programmeret til at kunne handtere en del forskellige filformater, se hvilke i nedstéende
tabel.

LCABYG 2023
IKONER FILFORMAT JSON

PROJEKTER @ b5

BYGNINGSDELE

EXCEL LITE

.Ib5elm

KONSTRUKTIONER .Ib5cstr .JSON .CSV

BYGGEVARE .Ib5prd

FASER

-
-——
T 1]
-——
.l
e e _

.Ib5stg
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GENVEJSTASTER

LCAbyg 2023 har nu en raekke genvejstaster til at tilga funktioner hurtigere.

F1 Hjeelpe funktion.

Delete Slet markerede elementer.

Ctrl. +S Gem projektet.

Ctrl. + Z Fortryd indtastning af meengder eller navngivning. Kan ikke bruges til at
’ fortryde, hvis der slettes en konstruktion fx..

Ctrl. + N Opret og tilfgj bygningsdel.

Ctrl. +R Omdgb.

Ctrl. + K Skift gruppe/kategori for en konstruktion.

Ctrl. +1 Importer og tilfgj et komponent.

Ctrl. + E Eksporter et komponent.

Ctrl. + A Tilfgj et komponent.

Ctrl. + D Dupliker et komponent.

ctrl. + Shift + R Erstat alle i hele projektet (af det valgte komponent).

Ctrl. + Shift + N Tilfgj en bygningsdel.

Ctrl. + Shift + A Opret og tilfgj et komponent.

Ctrl. + Shift + 1 Importer og tilfgj et komponent.

Ctrl. + Shift + D Dubliker og Erstat et komponent.
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INDLEDNING

Dette er en brugervejledning til LCAbyg 2023 v5.3.1. LCAbyg 2023 er en videreudvikling og opdatering af
LCAbyg 5 versionen og de forrige opdateringer, der tager udgangspunkt i de nye kommende LCA-krav per
den 1. januar 2023. Programmet er et veerktgj til livscyklusvurdering (LCA), som er en metode til beregning
af bygningers miljgprofil og ressourceforbrug. LCAbyg kan bl.a. anvendes til dokumentation i henhold il
LCA-kravet i bygningsreglement og den Frivillige Baeredygtighedsklasse (FBK), generel sammenligning af
bygninger eller i mélet om en certificering.

Pa https:/www.lcabyg.dk/ findes den nyeste version af veerktgjet, denne brugervejledning og nyttige in-
formationer og litteratur om LCA for bygninger. LCAbyg er udviklet af Instituttet for Byggeri, By og Miljg
(BUILD), ved Aalborg Universitet Kabenhavn.

Vejledning kan med fordel laeses fra start til slut, hvis man ikke har kendskab til LCAbyg. Her vil man fa lidt
baggrundsviden om bygningens livscyklus og biblioteket, som indeholder en lang reekke eksempelkon-
struktioner, man blandet andet kan bruge til at tage udgangspunkt i. Det anbefales ogsa at kigge pa LCA-
byg’'s YouTube kanal, hvor er ligger korte introvideoer til LCAbyg v5. Hvis man derimod leder efter specifikke
procedurer eller definitioner, kan man ga direkte til det respektive afsnit eller sgge pé stikord i dokumentet.

Indholdet i brugervejledningen er bygget op i tre hoveddele. Den fagrste del giver et overblik over de bag-
vedliggende funktioner i brugerfladen, som fx forklaring af bygningens livscyklus og hvilke faser, der er
inkluderet i programmet. Til sidst gives en beskrivelse af det integrerede bibliotek. Anden del af brugervej-
ledningen forklarer trin for trin, hvordan man opretter et projekt med alle tilhgrende dele. Den sidste del
handler om LCAbyg's output af resultater og rapport samt de indbyggede analysemuligheder. Der er ogsa
flere bilag tilknyttet brugervejledningen, som kan veere behjeelpelige f.eks. ved indtastning af energifor-
brug, EPD’er og seerlige forhold.

LASEVEJLEDNING

Brugervejledningen til LCAbyg er opdelt i flere afsnit, hvoraf de to fgrste introducerer LCAbyg i korte treek,
samt beskriver hvordan du opretter et nyt projekt. De resterende afsnit omhandler resultater og analyse,
samt Excel-eksport og download af rapport i pdf.

AFSNIT 1, Om LCAbyg, introducerer kort LCAbyg, det indbyggede biblioteket, lagopbygning og modellering
i programmet, samt hvilke moduler og miljgpavirkningskategorier der medtages i modelleringen.

AFSNIT 2, Opret et nyt projekt er en trinvis guide der forklarer hvordan du opretter et nyt projekt, samt
hvordan du redigerer i de eksisterende konstruktioner. Her star alt, hvad du bgr vide, nar du skal modellere
din bygning.

AFSNIT 3, Resultater beskriver opseetningen af menupunktet, samt hvilke informationer der findes her.

AFSNIT 4, Analyse og Rapport beskriver opsaetningen af menupunktet, samt hvilke informationer og grafer
der findes her.

AFSNIT A-1, er hhv. Bilag og Vilkar for brug af LCAbyg.
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Kapitel 1

OM LCABYG

LCAbyg er et veerktgj til at udfgre livscyklusvurderinger for bygninger.

Miljgpavirkninger over hele bygningens livscyklus estimeres, og inkluderer derfor fremskaffelse af ravarer,
produktion af byggematerialer, energi- og ressourceforbrug ved drift og vedligehold, samt bortskaffelse
og eventuelt genanvendelse af bygningsdele og byggematerialer.

@Y LcAbyg



LCAbyg er et digitalt veerktgj, der kan bruges til at beregne en bygnings miljgprofil og ressourceforbrug. Der
indtastes informationer om bygningen og bygningsdelene, spild, transport, byggeproces, samt om bygnin-
gens energiforbrug. Ud fra dette udarbejder vaerktgjet en livscyklusvurdering og resultaterne samles i en
rapport, der kan downloades som pdf. Strukturen i LCAbyg anvender niveaudeling for de indtastede infor-
mationer om bygningen. Niveauerne er '‘Bygningsdele, 'Konstruktioner’' og '‘Byggevarer’ Niveaudelingen
betyder, at man p& bygningsdels- og konstruktionsniveau angiver mangden og enheden af bygnings-
delen, hvilket vil blive uddybet senere i vejledningen. Niveauerne er altsa til for at definere maengder og
samtidig knytte miljgpavirkningerne til netop "hvor” i bygningen de er placeret. Overordnet set bestar be-
regningen i LCAbyg af felgende trin:

Filer.

Indtast informationer om bygningen og driften samt drift p4 byggepladsen.
Indtast informationer om bygningsdele.

Indtast informationer om transporten og spild.

Vurder de indgédede meaengder og beregnede resultater

S T

Se resultaterne i analyserne og generér, og download din resultatrapport.

11 Brugerflade

Den grafiske brugerflade i LCAbyg er bygget op omkring tre hovedelementer; menupunkterne pa venstre
side, menubjeelken gverst og indholdsruden, som er den hvide flade, se Figur E

@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt) - o X

0DeE A oo &

@ Forside Velkommen til LCAbyg 2023 LOG / BIBLIOTEK / INDSTILLINGER

LCAbyg er et digitalt vaerktej. du kan bruge til at beregne en bygnings miljeprofil og LCAbyg Support LCAbyg's YouTube kanal

ﬁ Bygning og drift ressourceforbrug. Du indtaster information om bygningens energiforbrug. bygningsdele samt
byggeprocessen. Ud fra dette laver vaerktejet en LCA-beregning og resultaterne samles i en
rappt 1 pdf.

B Bygningsmodel INDTASNING

Gb Spild og transport -- =¥
BB Resultater I for bygninge BUILD'S , omLCA

Seneste projekter

? Hjezlp

O Givos feedback

¥ Resultater up to date

Figur 1.1: Brugerinterface i LCAbyg
Menupunkterne i LCAbyg, er inddelt i to overordnede grupper: Indtastning og Resultater. Indtastning in-

deholder de tre menupunkter ‘Bygning og drift’, ‘Bygningsmodel’, samt ‘Spild og transport’. Disse me-
nupunkter indeholder derved selve modelleringsdelen, der indebaerer materiale kendskab, energiforbrug,
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transport mv. Yderligere beskrivelse af menupunkternes brugerflade samt brug er beskrevet i neeste afsnit,
Opret et nyt projekt. Resultater viser de endelige maengder og udledninger samt en analyse af modelle-
ringen.

Udover menupunkterne viser Figur 1 ogsa hvad knapperne i menubjeelken indeholder. Menubjaelken inde-
holder funktionerne, ‘Filer’, Aben’, og ‘Gemme’. Under, ‘Filer’ er det muligt at oprette nye projekter, oprette
projekter fra CSV-filer genereret med Excel Lite veerktgjet, importere LCAbyg EPD’er (fra EPD Danmark)
eller ISON-komponenter. Det er derudover muligt at eksportere hele projekter til en JSON-mappe. ‘Aben’
giver mulighed for at Abne et gemt projekt, og ‘Gemme’ giver mulighed for at gemme nye projekter samt
opdatere eksisterende projekter.

1.2 Biblioteket

LCAbyg indeholder et forhandsgenereret bibliotek som kan bruges til hurtigere og nemmere at opbygge en
bygningsmodel. Biblioteket indeholder en raekke eksempler pa konstruktionslag og opbygning til alle typer
bygningsdele. Konstruktioner der starter pa “Ex.” er for eksisterende konstruktioner ved fx renovering af
bygninger og konstruktioner der starter pa “Ren.” er konstruktioner med renoveringstiltag. Eksemplerne
er fgrst og fremmest taenkt som en forelgbig definition og hjeelp til modellering i den tidlige designfase,
inden konstruktionerne er naermere defineret i projektforigbet. Du kan ogsa bruge biblioteket til at udfgre
et hurtigt LCA-overslag, hvor det er for tidskraevende at definere alle detaljer i projektstadiet. Valg af kon-
struktioner fra biblioteket skal ske ud fra en byggefaglig vurdering. Hvis en mere ngjagtig LCA er gnsket
eller pakreevet, kan konstruktionerne tilpasses eller erstattes i LCAbyg, s& de passer til det konkrete projekt.

Bibliotekets anvendelsesomrade er primeert nybyggeri af boliger, skoler og institutioner og kontorer p& op til
5 etager. Konstruktioner, som anvendes uaendret fra biblioteket, er angivet med kilden ‘GenDk’, som er be-
tegnelsen for LCAbyg's database. Byggevare i GenDk er er tilpasset "Bilag 2, tabel 7: Generisk datagrundlag
2023"

Et gennemgaende princip er, at alle antagelser angdende dimensionering, opbygning og miljg,-data felger
konservative antagelser. Det betyder, at det er muligt at opné en miljgmaessig forbedring ved at udarbejde
projektspecifikke, brugergenererede bygningsdele.

1.21 Filteringsmuligheder

LCAbyg 2023 giver mulighed for endnu flere fileteringsmuligheder i forbindelse med komponentbibliote-
kerne. Nedenfor er de forskellige filteringsmuligheder LCAbyg 2023 understgtter, beskrevet.

GenDk Filtrere sggningen efter komponenter i GenDk.
EPDDanmark Filtrere sggningen efter komponenter i EPDDanmark.
EPDNorge Filtrere sggningen efter komponenter i EPDNorge.

BPST (Dette navn kan eendre sig | Filtrere segningen efter komponenter for Standardveerdier for installatio-
lzbende) ner.

Bruger Filtrere sggningen efter komponenter der er Bruger oprettet
Ekstern Id Filtrere sggningen efter Eksterne Id komponentet har
Fritekst Fritekst Filtrere i navnene pa alle komponenter.
Filtrere segningen efter komponenter der er en del af gruppen (fx Yder-
Gruppe vaegge).

Filtrere segningen efter komponenter der er en del af undergruppen (fx

Undergruppe Baerende inderveaegge).

1.2.2 Detaljeringsgrad

Konstruktionerne er defineret med en hgj detaljeringsgrad hvad angar dimensionering og de medtagne
byggevarer og faglger krav om fuldsteendighed ift. lovkravet vedrgrende bygningers klimapavirkning. Ma-
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terialemangler for flade bygningsdele som fx vaeg og daek er som udgangspunkt beregnet for et normalt
udsnit. Her skal der givetvis tilfgjes materialeandel for kanter, samlinger, inddaekninger eller lignende.

1.2.3 Levetider

Alle levetider i konstruktionsbiblioteket er fastlagt jf. levetidstabellen fra BUILD RAPPORT 2021:32 - BUILD
levetidstabel - Version 2021.

1.2.4 Grafer

Under biblioteket, om bogen i hgjre hjgrne benyttes, eller der modelleres under fanen Bygningsmodel, er
der opdateret med smé grafer der skal give et overblik hhv. konstruktionernes opbygning og udledning.
samt byggevarens sammensaetning af faser.

1.3 Bygningens livscycklus

Beregningsmaessigt understgtter LCAbyg en stor del af en bygningens livscyklus i henhold til EN 15978:2012,
europaeisk standard for LCA pa bygninger. Ifglge standarden skal bygningens livscyklus modelleres som

illustreret pa Figur IE Figuren bestar af 5 livscyklusfaser (gverste raekke) og tilhgrende livscyklusmoduler

fra A-D (nederste reekke). De moduler, der er kan medregnes i LCAbyg er markeret - altsd A1-5, B4, B6,

C3-4 og D. Det skal her bemaerkes, at LCAbyg benytter andre termer, sa det standarden EN15978:2012,

beskriver som moduler (A-D), betegnes som faser i programmet.
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T
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|- =)
1 1
| I
| I
1 I
el [ I
3 =
Qo
'8 | 2 5 1
= I ©© I
S
=, 1 5 g 1
1E88
1 2c 2
© O 8§
_ IS5 20l
1582
S5%
| a oc !
o= 2250
L Medtages til hver | Medtages til hver |

udskiftning udskiftning

Figur 1.2: Bygningers livscyklus i henhold til EN 15978. De understgttede moduler i LCAbyg er markeret med
bl

1.31 Byggematerialer

Modulerne A1-3, B4, C3-4 og D er allesammen relateret til byggematerialer. Pavirkninger fra modulerne
A1-3 og C3-4 beregnes kun ud fra typen og maengden af materialer. Pavirkninger fra udskiftning af byg-
gevarer, B4, bidrager til resultatet, safremt byggevarens levetid er kortere end betragtningsperioden. En
udskiftning svarer til summen af A1-3 og C3-4 for byggevaren, da den udtjente byggevare affaldsbehand-
les og en ny produceres. Betragtningsperioden og levetider er behandlet i Afsnit E Opret et nyt projekt.


https://build.dk/Assets/BUILD-levetidstabel/Levetidstabel_version2021_2_udgave.pdf
https://build.dk/Assets/BUILD-levetidstabel/Levetidstabel_version2021_2_udgave.pdf

Fase D, skal ses udenfor projektet og indeholder pa den ene side potentiale af materialer til at indgé i en
ny livscyklus og pa den anden side, indeholder den overskydende vedvarende energiproduktion. Fase D
regnes ikke med i de endelige LCA-resultater, da disse er uden for systemgraensen, derimod viser D et
fremtidigt potentiale.

1.3.2 Transport til byggeplads

Transport af byggevarer og jord til/pa/fra byggeplads indtastes i tilknytning til den enkelte byg-gevare.
Resultatet bogfgres dog separat i modul A4.

1.3.3 Byggeprocess

Pavirkninger fra opfarelse og montering, A5, inkluderer materialespild og energiforbrug under byggepro-
cessen. Energiforbrug indtastes for hele perioden og er opdelt i energiformer. Transport kan bade indtastes
som energiforbrug eller som transportkaede analog til A4.

Materialespild indtastes i tilknytning til byggevarer.

1.3.4 Energiforbrug

Energiforbrug til drift, B6, indtastes opdelt i energiformerne, el, fjernvarme, eller ledningsgas, samt om
beregningen baseres pa et enkelt ars energidata, eller en fremskrivningsperiode.

| fremskrivningsscenarierne beregnes energiforbrugets miljgprofil ud fra en antagelse om, at miljgpavirk-
ningen fra de el- og varmeproducerende teknologier reduceres over tid, bl.a. som fglge af udfasning af
fossile braendsler. Detaljerede beskrivelser af scenarierne for el og fjernvarme kan findes i rapporten ‘Opda-
terede emissionsfaktorer for el og fijernvarme’ udarbejdet af COWI for Trafik- og Byggestyrelsen. Rapporten
er tilgeengelig pad BPST's hjemmeside om baeredygtigt byggeri. Fremskrivningsscenariet for ledningsgas er
udarbejdet af BPST i forbindelse med indfgringen af CO,-krav til byggeriet for miljgindikatoren GWP. For
de resterende miljgpavirkningskategorier er den samme metode anvendt, men i stedet anvendt data fra
6kobaudat.

1.4 Miljgpavirkningskategorier

LCAbyg beregner resultater indenfor en reekke valgte indikatorer, der derved viser miljgpavirkningen og
ressourceforbruget i henhold til standarden EN 15978. LCAbyg understatter indikatorerne som er vist i
Figur B Det skal bemeerkes at der findes yderligere miljgpavirkningskategorier, som det blandt andet ses
i miljgvaredeklarationer (EPD'er), dog er mange af disse fravalgt for at gare resultaterne mere overskuelige.
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Kategori

Global Opvarmning (GWP)
Enhed

kg CO,-zekvivalenter

Problem

Nar maengden af drivhusgasser i
atmosfaeren gges, opvarmes de
jordneere luftlag med
klimaaendringer til fglge.

Kategori
Ozonlagsnedbrydning (ODP)

Enhed
kg CFC1-aekvivalenter

Problem

Nedbrydning af det stratosfaeriske
ozonlag som beskytter flora og
fauna mod solens skadelige UVA-A
og UV-B straler.

Kategori

Fotokemisk ozondannelse (POCP)
Enhed

kg Ethen-aekvivalenter

Problem

Bidrager i forbindelse med UV-
stréler til at danne jordneer ozon
(sommersmog) som bl.a. er skadelig
for luftveje.

Kategori
Forsuring (AP)

Enhed
kg SO,-aekvivalenter

Problem

Reagerer med vand og falder som

‘sur regn’, der bl.a. medvirker til at

nedbryde rodsystemet og udvaske
planternes neeringsstoffer.

Kategori
Neeringssaltbelastning (EP)
Enhed

kg PO4-zekvivalenter

Problem

For hgije tilfgjelser af naeringsstoffer
fremmer ugnsket plantevaekst i sarte
okosystemer, f.eks. Algevaekst med
fiskeded til falge.

Kategori

Udtgmning af abiotiske ressourcer

- grundstoffer (ADPE)

Enhed

kg Sb-aekvivalenter

Problem

Et hgjt forbrug af abiotiske ressourcer kan
bidrage til udtemning af tilgaengelige
grundstoffer i form af f.eks. metaller eller
mineraler.

€

Kategori

Udtgmning af abiotiske ressourcer
- fossile breendsler (ADPF)

Enhed

MJ

Problem

Et hejt forbrug af abiotiske ressourcer
kan bidrage til udtsmning ad
tilgeengelig energi i form af fossile
braendsler.

Kategori
Primaerenergiforbrug (PERT)

Enhed
MJ eller kWh

Problem

Et hejt forbrug af ressourcer i
primeerenergi-form fra fossile og
fornybare kilder kan bidrage til
udtgmning af naturlige ressourcer.

Kategori
Forbrug af sekundaere braendsler (NRSF)

Enhed
MJ eller kWh

Problem

Sekundaere breendsler (f.eks. affald) er i
princippet en begraenset ressource, og
derfor kan et hgjt forbrug af sekundaere
braendsler indirekte fore til
ressourceknaphed.

Figur 1.3: Indikatorer for miljgpavirkning og ressourceforbrug i henhold til EN 15978:2012, som er under-
stgttet af LCAbyg. Veer opmaerksom péa at primeer og sekundeer energi er opdelt i vedvarende og fossil
energi i LCAbyg og i de fleste EPD'er.
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Kapitel 2

OPRET ET NYT PROJEKT

Falgende afsnit gennemgar de forskellige steps til at oprette sit projekt i LCAbyg:
1. Indtastninger under fanen ‘Bygning og drift’
2. Oprettelse af bygningsmodel under fanen ‘Bygningsmodel’

3. Tilfgj spild og transport

@Y LcAbyg



21 Forside

Nar du skal i gang med en Livscyklusvurdering skal du farst oprette et projekt, se Figur Z Du kan veelge
enten at oprette et 'Tomt projekt’, ‘Enfamiliehus, eksempelbygning’ eller et 'Renoverings projekt’. Du kan
0gsa abne et eksisterende projekt. Det er ogsa muligt at gemme projekter ved at veelge ‘gem’ i menubjeel-
ken, navngiv projektet og gem det et sted pa din computer hvor du kan finde det igen.

Eksempelprojektet, ‘Enfamiliehus, eksempelbygning’ indeholder en reekke forudindtastede bygningsdele,
som du kan redigere i og tilfgje konstruktioner ved at hgjreklikke p& bygningsdelen.

@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt) - o X

DeE B oo &

@ Forside Velkommen til LCAbyg 2023 LOG / BIBLIOTEK / INDSTILLINGER

LCAbyg er et digitalt vaerktej. du kan bruge til at beregne en bygnings miljeprofil og LCAbyg Support LCAbyg's YouTube kanal
PAN

(M) Bygning og drift ressourceforbrug. Du indtaster information om bygningens energiforbrug, bygningsdele samt
byggeprocessen. Ud fra dette laver vaerktejet en LCA-beregning og resultaterne samles i en
rappt 1 pdf.
[B) Bygningsmodel INDTASNING
L
_ -v -

EH Resultater Videnscenter for bygninge BUILD's publikationer om LCA

RESULTATER

Seneste projekter

? Hijeelp

O Givos feedback

¥ Resultater up to date

Figur 2.1: lllustrerer brugerinterfacet i LCAbyg, der er bygget op omkring de tre hovedelementer; menu-
punkterne pa venstre side, menubjeelken gverst og indholdsruden, som er den hvide flade.

2.2 Bygning og drift

Under menupunktet '‘Bygning og drift’ (Figur @], indtastes informationer tilhgrende den bygning, mil-
jeprofilen beregnes for. Det er under dette menupunkt, at bygningens energiforbrug (Bé) indtastes, samt
energiforbruget relateret til byggeprocessen, opfagrsel og montering (A5). Derudover dokumenteres det
0gsa her, hvor meget jord der er flyttet med gravemaskine pa byggepladsen, og hvor meget diesel der her
er brugt (A5). Menupunktet indeholder en del felter, som alle er beskrevet i de nedenstaende tabeller, det er
dog vigtigt at pointere, at felterne under beregningsforudseetninger ALLE skal udfyldes da disse danner
grundlaget for de endelige resultater. De fleste af de andre felter er mere til for at huske informationer om
bygningen, dog er bygningsdrift og energiforsyning ogsa vigtig at udfylde, hvis driften skal teelles med i
det endelige regnskab. Det er ogsa under dette menupunkt, at ‘Scenarier’ og ‘Seerlige forhold’ aktiveres.
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@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt) - o X

=] [ o IRl
Forside Projektet Bygningsdrift og energiforsyning
st | ) @
Bygning og drift Adresse: | Miljovej 99, 9999 Fremtidsbyen Dri el: [17.3 kwh/m? ar

Bygherre/ejer: ‘ BUILD ‘ Eksporteret el: | 0 kwh/m? &r
Bygningsmodel Anssarig or I ing: [BUILD ] Efforsyning: B

El tilleg: __D kwh/m? ar

Version af bygningsreglementet: [ BR2018

- Varme
Spild og transport
Di varme: | 0 kWh/m? ar

Bygning arme tig:
Resultater

Antalbrugere: [0 | Etageroverteraen: ing: [E1- Fremskiving Y

j om 0 etage(r)
Analyse og rapport
LCAbyg log

Beregningsforudszetninger © Import sluttede med 0 advarsler and 0 fejl

[Byaningsreglementet [
L——
Arforil i 2023
50 &r
Opvarmet areal:
Etageareal: -100% =184m*
garager: [Om? -50% = 0m?

Yderlgere sreal: -25% =0

Referenceareal: 184 m?*

Andet

Yderligere beskrivelse: [ ¢

‘

Seerlige forhold

Tilfej/rediger sarlige forhold
? Hizlp
Scenarier

v Resultater up to date

Figur 2.2: lllustrerer menupunktet '‘Bygning og drift’

2.21 Projektet

Projekttitel Tilfgj en titel til projektet, miljgprofilen beregnes for.

Adresse Indtast bygningens adresse.

Bygherre/ejer Indtast navn pa bygherre, eller den der ejer bygningen

Ansvarlig for livscyklusvurdering Indtast navn pa den, der er ansvarlig for livscyklusvurderingen.

Version af bygningsreglementet gg:;ﬁ hvilken version af bygningsreglementet projektet er underlagt, fx
2.2.2 Bygning

Antal brugere - Antal forventede brugere af bygningen.

Etagehgjde [m] Bygningens gennemsnitlige etagehgjde.

Etager over terraen [antal] Antal etager over terraen. Starter pa etage 1 (stueetage) og teeller op.

Keelderetager [antal] Indtast antal keelderetager (etager under terraen). Definitionen af keelder i

g henhold til BR1S.
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2.2.3 Beregningsforudsaetninger

Er markeret med rgdt i Figur @ Disse felter SKAL udfyldes, da de danner grundlaget for de endelige
resultater. Er opvarmet areal og etageareal det samme, indtastes den samme veerdi i begge felter, daingen
af felterne ma sta som 0. Ydermere geres der opmaerksom pa, at det opvarmede etageareal bruges til
udregningen af driften pr. m? og at referenceareal benyttes til udregninger pr. m? pa materialeniveau.

Veelg beregningstypen fra dropdown: Brugerspecifik LCA, Bygningsregle-

Beregningstype mentet, eller Frivillig baeredygtighedsklasse. | rapporten indikerer veerdi-

en, hvilken ordning og regler LCA'en falger.

Bygningstype Vgelg bygningstypen fra dropdown. Dette har ingen indvirkning pa bereg-
ningerne.

Ar for ibrugtagning Indtast &ret bygningen tages i brug efter afsluttet byggearbejde.

Indtast betragtningsperioden. Denne er last til 50 &r for FBK og Bygnings-

reglementet.

Indtast det opvarmede etageareal i henhold til bygningens energiramme-

beregning.

Indtast det samlede etageareal inkl. keelderarealer, affaldsrum i terraenni-

veau og sikringsrum.

Indtast referencearealet for integrerede garager til enfamiliehuse og reek-

kehuse og lignende.

Indtast det referencearealet for udvendige ramper, trapper, brandtrapper,

Yderligere areal [m?] altangange, integrerede carporte, udhuse, overdaekninger og skure samt

walk-on-ceilings og lignende.

Betragtningsperiode

Opvarmet areal [m?]

Etageareal [m?]

Integrerede garager [m?]

OBS: For Integrerede garager medregnes alene 50% af det indtastede areal i referencearealet og for Yder-
ligere areal medregnes alene 25% af det indtastede areal i referencearealet.

2.2.4 Andet

Tilfgj eventuelle bemaerkninger om livscyklusvurderingen, herunder vedr.

Ve Se ek forudsaeetninger, beregningsmetode, kilder eller lignende.

2.2.5 Bygningsdrift og energiforsyning

Data brugt i LCAbyqg til at beregne driftemissionerne, kan findes i Excel arket, som kan hentes samme sted
som LCAbyg 2023 downloades. Heri er ogsa metoden til beregningen vist.

Indtast varmeforbruget til drift af bygningen, se Bilag | med vejledning om
negletal fra energirammeberegning.

Indtast elforbruget til drift af bygningen, se Bilag | med vejledning om ngg-
letal fra energirammeberegning.

Indtast et eventuelt overskud af elproduktion fra fx solceller, som ikke ma
indgéa i energirammeberegning og som eksporteres til elnettet. Se Bilag @
Indtast eventuelt tillaeg til elforbruget, se Bilag | med vejledning om nag-
letal fra energirammeberegning.

Indtast eventuelt tillaeg til varmeforbruget, se Bilag | med vejledning om
nggletal fra energirammeberegning.

Elforsyning Veelg scenarie for beregning af el til bygningsdrift fra dropdown.
Varmeforsyning Veelg scenarie for beregning af varmekilde til bygningsdrift fra dropdown.

Driftsforbrug varme [kWh/m? ar]

Driftsforbrug el [kWh/m? ar]

Eksporteret el [kWh/m? ar]

El tilleeg [kWh/m? ar]

Varme tillaeg [kWh/m? ar]

NOTE: Beregning af bygningens samlede miljgprofil forudsaetter oplysninger om bygningens energifor-
brug eller -behov. En mulighed er at bruge BE-nggletal se Bilag @ Hvis driftsforbruget i brugsfasen ikke
indtastes, omfatter LCA resultatet kun de indlejrede pavirkninger relateret til materialer.
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Import af emissionsfaktorer fra lokale forsyningsanleeg

Dette afsnit er relevant hvis det fjernvarmeveerk, som leverer varme til bygningen som livscyklusvurderin-
gen gennemfgres for, har udarbejdet en specifik EPD for emissionsfaktorerne til fjernvarme. EPD’en kan
hentes ind i programmet, hvis der ligger en krypteret og ‘last’ .Ib5epd fil for EPD'en. Den krypterede .Ib5epd
fil kan kun laves, sé leenge at EPD’en er tredjeparts verificeret. Hvis sadan en EPD findes og der ikke findes
en .Ib5epd fil, kontakt da BUILD.

Klik pa filer (papir ikonet) i averste ventre hjgrne, og veelg Importer EPD Dan-
STEP1 ,

mark EPD’er.
STEP 2 Veelg den EPD, som du vil importere.
STEP 3 Den valgte EPD kan nu findes under Varmeforsyning.

2.2.6 Energiforbrug og byggeplads

Data brugt i LCAbyg til at beregne energiforbrug og byggeplads, kan findes i Excel arket, som kan hentes
samme sted som LCAbyg 2023 downloades. Heri er ogsé metoden til beregningen vist.

Driftsforbrug varme [kWh] Indtast varmeforbruget under byggeprocessen.
Driftsforbrug el [kWh] Indtast elforbruget under byggeprocessen.
Elforsyning Veelg scenarie for beregning af el under byggeprocessen fra dropdown (El

- Fremskrivning 2020-2040 er obligatorisk for FBK).
Veelg scenarie for beregning af varmeforsyning under byggeprocessen fra
dropdown (fremskrivningsscenarier er obligatoriske for FBK).

Varmeforsyning

Diesel (maskiner) [L] Indtast forbrug af dieselolie under byggeprocessen.
Indtast det flyttede jordvolumen under byggeprocessen. Dette er en alter-
Jord flyttet i gravemaskine [m3] nativ indtastning, som kun skal benyttes, hvis energiforbruget fra jordar-

bejdet ikke kan indtastes baseret pa malt energi eller breendstof.

2.2.7 Scenarier

Se Bilag [3 for beskrivelse af, hvordan man kan arbejde med scenarier.

2.2.8 Seerlige forhold

Se Bilag [ for beskrivelse af. hvordan man kan arbejde med szerlige forhold.

2.29 LCAbygLog

Loggen i LCAbyg viser de forskellige steps der er foretaget i LCAbyg ift. import og oprettelser. Loggen er
med til at holde overblikket over, hvis der mangler indtastninger mm. Loggen i LCAbyg er interaktiv, hvilket
betyder at hvis der mangler en meaengde, levetid eller andet, kan der trykkes pa det der er markeret med
red og herved bliver man ledt direkte hen til der, hvor der potentielt mangler en levetid.
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2.3 Bygningsmodel

Under menupunktet ‘Bygningsmodel’ oprettes og indtaste de materialer, som bygningen bestér af. Menu-
punktet er inddelt i 4 kolonner: Bygningsdele, Konstruktioner, Byggevare og Faser, der tilsammen udger
hele bygningsmodellen. Derudover bestar menupunktet af et detaljevindue til hgjre der giver et hurtigt
overblik over de valgte emner, se Figur E

OBS: For at oprette, redigere eller tilfgje Bygningsdele, Konstruktioner, Byggevarer og Faser, skal du
hgjreklikke pa et af komponenterne fx. en bygningsdel mv., eller du kan benytte funktionsknapperne
der er placeret i hgjre hjgrne, fgr detaljevinduet, markeret med gregn pa Figur B Funktionsknappernes
funktion uddybes senere.

Struktur: De 4 kolonner praesenterer den niveaudeling og struktur LCAbyg er bygget op omkring. En byg-
ningsdel bestar fx af en eller flere underliggende konstruktioner, der yderligere bestar af en eller flere
byggevare. Fx kan en konstruktion kaldet "Yderveeg' besta af 124,47 m? yderside af teglsten, midterdel af
100 mm porebetonblokke og mineraluldsisolering, samt en vaegside indvendig der er malerbehandlet. Op-
bygningen bestér yderligere af evt. fastgerelsesmidler som skruer og mertel. Ydermere indeholder disse
byggevare nogle faser, der definerer byggevarens miljgprofil, se afsnittet Faset.

Det betyder at man pa konstruktionsniveau angiver maengden og enheden af bygningsdelen, fx 325 m?.
P& byggevareniveau angives hvor meget af de forskellige byggevare der forbruges per enhed bygningsdel,
fx 5 kg/m?.

@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt)

Detaljevindue

) Randfundamenter

@ Forside
8 Bygningsdele Konstruktioner

Gruppe: [Fundamenter ]

Byggevare

Bygning og drift Afigb 2 Linjefundament, frostfri [Randfundamenter ]

- :;O:é:m o o S
. Andet
Bygningsmodel
Dk Medtages i beregningen
El- og mekaniske anlzeg
Spild og transport Fundamenter Opbygning
Resultater Inderveegge 1 | Linjefundament frostfri | Linjefundament bestar af
# Inderveegge 1100/400 mm (h/b). 1-5 . | 1100 mm dybt betonfun_.
Sajler og bjaelker
Analyse og rapport s GWP [kg CO,-eq.]
Tage 12000
1 Tagkonstruktion 10000
Terraendaek v 8000
¥ Terraendaek 6000
4000
Trapper og ramper 000
Udenders areal °
Vand ‘i 1

¥ Vand og afigb

Varme

1 Guivarmeanizeg
1 Varmeanizeg
Ventilation og kel

¥ Ventilationsanlaeg

Vinduer, dore, glasfacader ™1
? Hizlp # Indvendige dore

1 Vinduer og udvendige dore
O Givos feedback Ydervaegge

¥ Ydervaegge

¥ Resultater up to date

Figur 2.3: lllustrerer menupunktet '‘Bygningsmodel’
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2.31 Bygningsdele

Kolonnen ‘Bygningsdele’ er opdelt i 17 grupper (Afleb, Altaner og Altangange, Andet, Dzek, ElI-og me-
kaniske anlaeg, Fundamenter, Inderveegge, Sajler og bjeelker, Tage, Terreendaek, Trapper og ramper,
Udendarsareal, vand, Varme, Ventilation og kal, Vinduer, dare og glasfacader, samt Ydervaegge), som
har farven markegren i programmet, se figur R.3. Grupperne er last og kan ikke redigeres, men bruges
som udgangspunkt til at holde styr pa indtastningen eller som en tjekliste til at opnéa en fuldsteendig byg-
ningsmodel. Du kan oprette og navngive egne bygningsdele, dog skal hver bygningsdel tilleegges én af de
preedefinerede grupper (fx ‘Indervaegge’), samt en tilhgrende undergruppe (fx ‘Baerende indervaegge’).
En bygningsdel bestdr som udgangspunkt af et antal underliggende konstruktioner. Hvis man arbejder
med et projekt med flere scenarier, vil bygningsdelen blive oprettet i alle scenarier, dette geelder ogsa hvis
et scenarie er last. Nar bygningsdelen er oprettet, kan man i detaljevinduet vaelge hvilke scenarier den skal
indga i.

Det er muligt at tilfgje og redigere i bygningsdele, enten ved at hgjreklikke eller benytte funktionsknapper-
ne markeret med grgn pa Figur @ Betydningen af funktionsknapperne kan ses under afsnittet Ikon- og
farvebetydning. Det er muligt at udelukke en bygningsdel fra beregning ved at klikke "Medtages i bereg-
ningen” fra. Derudover er det muligt at "kollapse”bygningsdele.

Det er muligt at finde slettede bygningsdele, ved at hgjreklikke pa bygningsdele under bygningsmodellen
og trykke "Tilfgj bygningsdel”. Denne funktion virker kun hvis man har faet slettet en bygningsdel.

Opret en ny bygningsdel
Ved oprettelse af en ny bygningsdel, skal der vaelges en Gruppe og en tilhgrende Undergruppe.

Hajreklik pa en af grupperne (markegren) i kolonnen bygningsdele og tryk
STEP1 . oo . . .
Opret og tilfgj bygningsdel’ eller benyt funktionsknapperne.
STEP 2 Indtast navnet pa bygningsdelen, fx Indervaegge, type 1.
STEP 3 Veelg en Gruppe til bygningsdelen via dropdown.
STEP 4 Veelg en tilhgrende Undergruppe via dropdown.
STEP 5 Tryk pa Opret

Nu kan du enten veelge at tilfgje en eller flere konstruktioner fra biblioteket ved
at veelge Tilfgj konstruktion’ eller oprette og navngive egne konstruktioner
ved at veelge ‘Opret og tilfgj konstruktion’, se trinvis guide i neeste afsnit.

2.3.2 Konstruktioner

En bygningsdel bestéar af én eller flere konstruktioner, se Figur 2.4, som kan oprettes pa to mader: Enten
ved at indsastte en konstruktion fra LCAbygs bibliotek (betegnet med kilden GENDK), eller ved at oprette
en ny konstruktion, som du selv specificerer. Det er ogsa muligt at redigerer i konstruktioner fra bibliote-
ket. Det er muligt at udelukke en konstruktion fra beregning ved at klikke "Medtages i beregningen” fra.
Hvis man arbejder med flere scenarier, skal man veere opmeaerksom pa at hvis man tilfgjer konstruktioner
til bygningsdel som gar igen i begge scenarier, vil bygningsdelen i begge scenarier bliver eendret.
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Det er muligt at tilfgje og redigere i konstruktioner, enten ved at hgjreklikke eller benytte funk-tionsknapperne
markeret med gren pa Figur R.4. Betydningen af funktionsknapperne kan ses under afsnittet Ikon- og far-

vebetydning.

Bygning og drift

Bygningsmodel

Spild og transport

Resultater

Analyse og rapport

? Hjeelp

8

O Givos feedback

¥ Resultater up to date

Tilfgj konstruktion

@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt)

e fulogf -0

coon

Detaljevindue

=& Linjefundament, frostfri 1100/400..

Bygningsdele Konstruktioner

Faser

Afiob Il Fabriksbeton C35/45 SCC
Altaner og altangange @ Armeringsnet

Andet 4 EPS isolering til lofter / guive
Daek og keelderyderveeg /
terraendzek 040

El- og mekaniske anlzg d Kalkcementpuds

Fundamenter

Sajler og bjzelker
Tage v

1 Tagkonstruktion

Terraendaek
Trapper og ramper

Udenders areal

Vand -1

1 Vand og afisb

Varme v

¥ Guivarmeaniag
1 Varmeanizeg

Ventilation og kol v

1 Ventilationsaniaeg

Vinduer, dore, glasfacader -

1 Indvendige dore
1 Vinduer og udvendige dore

Ydervasgge

¥ Ydervaegge

N - | CX |
[ ]

Medtages i beregningen

Beskrivelse: [ Linjefundament bestér af 1100 mm dybt.
betonfundament (b=400, C35/45) med
armeringsstal (60 kg/m3 beton). 200
mm EPS-isolering pa ydersiden (lambda
35, 25 kg/m3) samt 1 mm sokkelpuds

Kilde: [GenDK 2|
Opbygning
[ Mamngde  Levetid

7| Fabriksbeton C35/45 SCC [ 044m¥/m | 1204

2 | Armeringsnet | 11kg/m 12080

3| EPSisolering til lofter / 022m¥m | 804
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9000
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7000- |
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5000 |
4000
3000 |
2000 |
1000 |
f — [
1 2 3

4

Figur 2.4: lllustrerer niveauet 'Konstruktioner’

Nar du veelger 'Tilfgj konstruktion” kommer der et vindue op, der viser LCAbygs konstruktinnsbibliotek til
venstre, samt et detaljevindue til hgjre der viser de tilhgrende byggevarer (se afsnit Byggevare for neermere

beskrivelse).

7~

STEP1

STEP 2

STEP 3

STEP 4

STEP5

\.

Hgijreklik pa den specifikke bygningsdel der skal oprettes en konstruktion un-
der og tryk ‘Tilfgj konstruktion’, eller benyt funktionsknapperne.

Sag eller scroll efter den konstruktion du vil tilfgje.

Klik pa konstruktion.

Tryk derefter pa Veelg.

Marker konstruktionen for at indtaste maengden.

Maengden opgives typisk i enheden m?, men maengdeangivelse kan vae-
re forskellig alt efter, hvilken type bygningsdel og tilherende konstruktion
du har valgt. Eksempelvis angives fundament som udgangspunkt i m og

ventilation i stk.

OBS: finder du ikke den gnskede konstruktion i listen kan du gare to ting:

1. @nsker du at redigere i en af de eksisterende konstruktioner pa listen, skal du ferst veelge konstruk-
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tionen som beskrevet i de 5 ovenstdende steps. Derefter hgjreklikker du pa konstruktionen og vaelge
‘Dupliker’ eller ‘Dupliker og erstat’ - du kan nu fjerne og/eller tilfgje passende byggevarer til kon-
struktionen.

2. Dukan ogsé selv oprette en ny konstruktion fra bunden ved at hgjreklikke pa bygningsdelen og vaelge
‘Opret og tilfgj konstruktion’, og falge nedstaende vejledningen ‘Opret og tilfaj konstruktion’.

Opret og tilfgj konstruktion
Ved oprettelse af en ny konstruktion, skal der veelges en Enhed og defineres en Gruppe samt en tilhgrende
Undergruppe.

Hgijreklik pa den specifikke bygningsdel der skal oprettes en konstruktion un-

STEP1 der og tryk ‘Opret og tilfgj konstruktion’, eller benyt funktionsknapperne.
STEP 2 Indtast navnet pa konstruktionen.
STEP 3 Veelg en Gruppe til konstruktionen via dropdown.
STEP 4 Veelg en tilhgrende Undergruppe til konstruktionen via dropdown.
STEP 5 Veelg en Enhed til konstruktionen via dropdown.
STEP 6 Tryk derefter pa Opret.
Marker konstruktionen for at indtaste meengden.
Maengden opgives typisk i enheden m?, men maengdeangivelse kan vae-
STEP 7 re forskellig alt efter, hvilken type bygningsdel og tilherende enhed du har
valgt. Eksempelvis angives fundament som udgangspunkt i m og ventila-
tion i stk.

En ny konstruktion kan ogséa oprettes ved at tage udgangspunkt i opbygningen af en eksisterende kon-
struktion. Dette geres ved at anvende Dubliker-funktionen:

‘Dupliker’ betyder at du opretter en klon af konstruktionen, samt bibeholder den ‘gamle’ konstruktion.

‘Dupliker og erstat’ betyder at du opretter en klon af konstruktionen og samtidig erstatter den ‘gamle’
konstruktion.

2.3.3 Byggevare

Der findes et stort antal af byggevarer i programmets biblioteket, som daskker over en lang reekke materialer
og produkter. Byggevare biblioteket er opdateret til udelukkende at fglge bilag 2, tabel 7 i bekendtgarelsen
for LCA-kravet fra 1. januar 2023. Du kan ogséa oprette og navngive egne byggevarer. En byggevare inde-
holder informationer om miljgpavirkninger og ressourceforbrug gennem byggevarens livscyklus som det
ses af Figur R.5. En byggevare fra LCAbyg's bibliotek vil altid indeholde faserne: fremstilling (A1-3), samt af-
faldsbehandling (C3) og/eller bortskaffelse (C4). Potentialet for genbrug, genanvendelse, og nyttigggrelse
(D) vil kun veere tilfgjet hvor der er informationer tilgeengelig.

Det er muligt at tilfgje og redigere i byggevare, enten ved at hajreklikke eller benytte funktions-knapperne
markeret med rgd pa Figur R.5. Betydningen af funktionsknapperne kan ses under afsnittet
vebetydning.
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@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt)

@ Forside
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Giv os feedback Ydervasgge
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Detaljevindue
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Konstruktioner [ Medtages i beregningen

Byggevare

Altaner og altangange IS OIES

) og kaelderydenveeg ;
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1 Vinduer og udvendige dgre

Figur 2.5: lllustrerer niveauet 'Byggevare’

En byggevare kan oprettes pa to méder, enten ved at veelge og indseette en byggevare fra LCAbyg's ind-
byggede bibliotek (betegnet med kilden GENDK). Eller ved at oprette en ny, som du selv specificerer. Du vil
typisk oprette en ny byggevare ud fra en miljgvaredeklaration (EPD) og de tilhgrende faser, se hvordan du
ger dette under afsnittet Faser.

Tilfgj byggevare
Nar du veelger ‘Tilfgj byggevare..” kommer der et vindue op, der viser LCAbygs byggevarebibliotek til ven-
stre samt et detaljevindue til hgjre, der viser de tilhgrende faser (se afsnit for naermere beskrivelse).

~

\.

STEP1

STEP 2

STEP 3

STEP 4

STEP 5

Hgjreklik pa den konstruktion, hvor der skal tilfgjes en byggevare og tryk Tilfgj
byggevare..., eller benyt funktionsknapperne.

Seg efter den byggevare du vil tilfgje.

OBS: finder du ikke den gnskede byggevare i LCAbygs bibliotek, s& kan du
oprette din egen ved at hgjreklikke og vaelge ‘Opret og tilfaj byggevare...’, 0g
fglge nedstaende vejledning. Du kan ikke redigere i en byggevare, medmindre
konstruktionen ogsa er gjort redigerbar som beskrevet tidligere. Det er ogsa
muligtat importere LCAbyg filer fra EPD Danmarks database, dette beskrives
i Bilag Q.

Klik pa byggevaren.
Tryk derefter pa Veelg.

Marker byggevaren og indtast maengde, enhed, levetid, samt veelg om der er
forskudt start og/eller om det er en nedrivning.

5

J

Maengden pa byggevareniveau er pr. konstruktionsenhed, dvs. at der fx ved en 124 m? veegside, gar 0,19

34



kg grunder pr. m?, 0,38 kg akrylmaling pr. m? og 8 kg puds pr. m?.

Levetiden pa byggevareniveau refererer yderligere tilbage til den bestemte betragtningsperiode, dvs. hvor
mange gange en byggevare skal udskiftes over betragtningsperioden (analyseperiode). Fx har termorude
en levetid pa 25 &r og skal derfor udskiftes 1 gange efter opfersel af bygningen over en 50 ars betragt-
ningsperiode.

Forskudt start vaelges, nar der skal regnes med restlevetider. Dvs. nar du har en byggevare der farst skal
nedrives/tilfgjes i fremtiden. Det kan fx veere et vindue, der blev skiftet for et par ar siden og derfor farst
skal udskiftes 5 eller 10 ar ude i fremtiden.

Nedrivning betegner bortskaffelse af den pagaeldende byggevare ved byggeriets start. Ved ombygninger
eller renoveringer kan det veere relevant at indtaste eksisterende bygningsdele i byggeriet, der skal rives
ned her og nu (eller efter et antal ar, hvis der ogsa er "forskudt start”) - i disse tilfaelde slas nedrvining til.

Opret og tilfgj byggevare

Ved oprettelse af en ny byggevare, skal der angives et navn, men derudover er det vigtigt at byggeva-
ren bliver tilknyttet én eller flere faser for at fungere. Du kan enten tilfgje allerede eksisterende faser fra
LCADbyg's bibliotek eller oprette dine egne fra en miljgvaredeklaration (EPD - Environmental Product Decla-
ration), se hvordan under afsnittet Fasel.

Hgijreklik pa den specifikke konstruktion der skal oprettes en byggevare under

STEP1 og tryk ‘Opret og tilfaj byggevare...’, eller benyt funktionsknapperne.

STEP 2 Indtast navnet pa byggevaren.

STEP 3 Tryk derefter pa Opret.
Veelg da byggevaren og indtast maengden, enhed, levetid, samt vaelg om der

STEP 4 er forskudt start og/eller om det er en nedrivning.
Bemaerk, at det er vigtigt, at der er tilknyttes én A1-A3 og mindst én C fase
til byggevaren, fgr den indgar i det samlede miljgregnskab.

2.3.4 Faser

LCAbygs bibliotek indeholder en raekke faser som SKAL knyttes til den oprettede byggevare. Det eri faserne
dataen for miljgpavirkningen er placeret. En byggevare skal have tilknyttet A1-A3 fasen samt mindst én C
fase fgr den indgér i det samlede miljgregnskab.

Det anbefales, at der ikke eendres i biblioteket og derved sammensaetningen af byggevarernes faser, dog
er det selvfglgelig muligt at oprette produktspecifikke eller branchespecifikke byggevarer ved at oprette
og tilfgje faser fra fx en EPD. Da EPD'er er tredjeparts verificerede, anbefales det ikke at der eendres i den
data. Nogle aeldre EPD'er mangler dog EoL (end-of-life) faser, og det kan derfor veere ngdvendigt, at tilfgje
denne fase ud fra en byggefaglig vurdering. Her kan det generiske biblioteket i LCAbyg veere behjaelpeligt.

Du har mulighed for at oprette faserne: fremstilling (A1-3), affaldsbehandling (C3), bortskaffelse (C4), samt
potentialet for genbrug, genanvendelse, og nyttiggerelse (D). Fremstillingsfaserne indeholder data om mil-
j@pavirkninger ved produktion af byggevaren, mens byggevarens EoL (C3-4) refererer til, hvad der sker ved
byggevarens endte levetid, fx bortskaffelse, genanvendelse.

Det er muligt at tilfgje og redigere i byggevaren, enten ved at hgjreklikke eller benytte funktionsknapper-
ne markeret med gren pa Figur R.4. Betydningen af funktionsknapperne kan ses under afsnittet
farvebetydning.

35



@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt)
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Figur 2.6: lllustrerer niveauet 'Faser’

Tilfgj fase
Nar du veelger ‘Tilfaj fase...” kommer et vindue op, der viser LCAbygs fase-bibliotek til venstre, samt et
detaljevindue til hgjre, der viser de specifikke detaljer for netop den fase.

OBS: Der skal veere en A1-A3 og mindst én C fase under en byggevare fgr den kan medregnes. Der kan
ikke tilfgjes flere af den samme type fase under den samme byggevare. @nsker man ikke, at produktions-
fasen skal medtages kan "nedrivning” anvendes.

Hgijreklik pa den specifikke byggevare der skal oprettes en fase under og tryk
STEP 1 P , ;
Tilfgj fase...’, eller benyt funktionsknapperne.
STEP 2 Sag eller Scroll efter den fase du vil tilfgje.
STEP 3 Klik pa byggevaren.
STEP 4 Tryk derefter pa Veelg.

Vaelger du selv at oprette en ny fase, skal du bruge en reekke informationer om byggevarens miljgmaessige
egenskaber. Disse informationer kan findes i LCA-databaser eller for specifikke produkter i byggevarens
miljgvaredeklaration (EPD - Environmental Product Declaration). Du kan efterspgrge EPD-data for byg-
gevarer og komponenter hos producenterne eller finde dem pé forskellige nationale programoperatgrers
hjemmesider. Veer dog opmeerksom pa, om den fundne data opfylder geeldende europeeiske standarder
dvs. EN 15804 om miljgvaredeklarationer pa byggevarer. Er du i tvivl om hvordan en EPD helt konkret ind-
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taste og hvilke informationer der skal indtastes hvor, kan du finde en trinvis guide i Bilag E eller pa LCAbygs
Youtube kanal. Veer opmeerksom pa at de fleste EPD'er fra EPD Danmark findes som LCAbyg filer og derfor
kan hentes ind som byggevare og/eller faser. Import af disse er beskrevet i Bilag Q Derudover er det muligt
at indhente EPD’er der udgivet pa det digitale ILCD+EPD format, der kan laeses mere om dette format og
hvordan det skal hentes ind i LCAbyg i Bilag E

Opret og tilfgj fase
Ved oprettelse af en ny fase, hvis data kommer fra en miljgvaredeklaration (EPD), skal der angives en raekke
informationer. Informationerne kan findes i EPD'en og er specificeret i nedstaende tabel, Tabel R.7.

Hgijreklik pa den specifikke byggevare der skal oprettes en fase under og tryk
STEP1 . Lo . .
Opret og tilfgj fase...’, eller benyt funktionsknapperne.
STEP 2 Indtast informationerne som specificeret i Tabel .7
STEP 3 Tryk derefter pa Opret.
GENERELT
Navn Angiv fasens navn. Tilfgj gerne hvilken fase der er tale om. Ex. (A1-3)
Hovedgruppe *Angiv en hovedgruppe.
Mellemgruppe *Angiv en tilhgrende mellemgruppe.
Undergruppe *Angiv en tilhgrende undergruppe.
Angiv fasen som angivet i byggevarens EPD. Fasebetegnelserne, fx Al-
A3, knytter sig til den europaeiske standard EN 15804 om miljgvaredekla-
Fase : .
rationer for byggevarer. Bemaerk, for hver byggevare skal der angives hhv.
fremstillingsfase og EoL hver for sig.
Veaelg den enhed som du @nsker materialet opgjort i ved fremtidig brug af
materialet. Benyt som udgangspunkt den deklarerede enhed eller funk-
Faseenhed - o . :
tionelle enhed fra miljgvaredeklarationen, der som oftest er angivet pr. kg,
pr.m®, pr. m? materiale eller pr. stk.
Standard Veelg hvilken EPD standard dataseettet er udfert efter. EN15804+A1 eller
EN15804+A2.
Veelg ALTID den enhed som er angivet i miljgvaredeklarationen som den
Indikatorenhed deklarerede enhed. Er den deklarerede enhed fx 1 kg er Indikator Enhed
dermed kg.

Indikator Faktor er den maengde der er angivet sammen med den deklare-
rede enhed. Er den deklarerede enhed fx 1kg er Indikatorfaktoren lig 1.
Indtast en eventuel skaleringsfaktor, hvis miljgpavirkningerne i EPD’en skal
Skaleringsfaktor skaleres for at svare til et specifikt produkt. Fremgar der ikke en skalerings-
faktor af EPD'en saettes denne til 1.

Her angives veegten (i kg) pr Indikator Enhed.Drejer datasaettet sig fx. om
Massefaktor en gipsplade angivet med Indikator Enhed m?, kan Masse Faktor vaere fx
10, betydende at gipspladen vejer 10 kg/m?.

Enheds Faktor betegner her forholdet mellem Indikator Enhed og Fase En-
hed. | de tilfeelde hvor Fase Enhed og Indikator Enhed er ens, fx hvis de
begge er angivet pr m®, vil den indtastede Enheds Faktor dermed veere 1
(m3/m3).

Indikatorfaktor

Enhedsfaktor
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INDIKATORER

GWP [kg CO,-aekv]

Global opvarmning / Global Warming Potential (GWP). OBS: Ved indtastning
af EPD udfert efter standarden EN15804+A2 indtastes GWP-total.

ODP [kg CFC11-aekv]

0zonnedbrydning / Ozone Depletion Potential (ODP)

POCP [kg SO,-aekv]

Fotokemisk ozondannelse / Photochemical Ozone Creation Potential (PO-
CP)

AP [kg PO3-aekv]

Forsuring / Acidification Potential (AP)

EP [kg ethene-eq]

Neeringssaltsbelastning / Eutrophication Potential (EP)

ADPE [kg Sb-aekv]

Abiotisk ressourceudtgmning, grundstoffer / Abiotic Depletion Potential,

Elements (ADPE)
Abitoisk ressourceudtgmning, fossil / Abiotic Depletion Potential, Fossil fu-

ADPF [MJ] el (ADPF)
PERT [MJ] Total Primzer energi, vedvarende / Total Primary Energy, renewable (PERT)
Total Primzer energi, ikke vedvarende / Total Primary Energy, non-
AR D] renewable (PENRT)
Sekundzere braendsler, vedvarende / Use of renewable secondary fuels
RSF [MJ] (SE-R)
NRSF [MJ] zigundaere breendsler, fossil / Use of non-renewable secondary fuels (SE-

Tabel 2.7: Beskrivelse af de felter der skal indtastes ved oprettelse og tilfgjelse af nye faser.

*Find opbygning af fasekategorierne (Hovedgruppe, Mellemgruppe, og Undergruppe) i Excelarket der kan
downloades samme sted som LCAbyg.

OBS: Veer opmaerksom pd, at ved anvendelse af miljgdata fra stadarden EN15804+A2 vil projektet veere
baseret pd data fra to forskellige standarder (EN15804+A1 og EN15804+A2), og resultater for andre
indikatorer end GWP kan derfor ikke sammenlignes eller summeres.

2.3.5 Komponentfiler

Der er muligt at eksportere og importere komponenter (bygningsdele, konstruktioner, byggevare og faser)
fra tidligere LCAbyg 5 versioner. Et komponent eksporteres ved at klikke pa komponentet og bruge funk-
tionsknappen 'Eksporter...", hvorefter komponentet kan gemmes péa din computer. Du importerer kompo-
nenter ved enten at hgjreklikke og veelge ‘Importer og tilfgj..., eller benytte funktionsknappen som vist i

Tabel R.8.
LCABYG 2023
IKONER FILFORMAT

77

BYGNINGSDELE .Ib5elm

EKSPORTER

KONSTRUKTIONER .Ib5cstr

IMPORTER OG TILF@J

BYGGEVARE Ib5prd

FASER .Ib5stg

R = |l

Tabel 2.8: Viser hvilke filtyper der er muligt at eksportere og importere i LCAbyg v5

Nar fgrst en komponent og dets tilhgrende niveauer er tilfgjet, kan disse findes i biblioteket. Dvs. at im-
porteres en bygningsdel med dertilhgrende konstruktioner, byggevare og faser, vil alle disse blive tilfgjet
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til biblioteket og veere tilgaengelige i hele projektet. Hvis man derfor praver at importere en konstruktion
fx, som har veeret en del af en tidligere import, vil der opstéa en fejlmeddelelse, da komponenten allerede
ligger i projektet.

Hgijreklik eller veelg ikonet ‘Importer og tilfgj... for at tilfgje komponenter il
STEP1 A
dit bibliotek.
Sgg i din computer og veelg det komponent du vil tilfgje. Nar du trykker Tm-
STEP 2 porter og tilfgj...” vil du samtidig se, hvilket komponent du kan tilfgje. Dette
afhaenger af, hvor du star i bygningsmodellen. Du kan kun tilfgje konstruktio-
ner, nar du har valgt, at det er konstruktioner du vil tilfgje mv.
STEP 3 Klik pa det tilhgrende komponent.
STEP 4 Tryk derefter pa Aben.
STEP 5 Komponenten vil nu dukke op i modellen samt i det bagvedliggende bibliotek.
Marker komponenten og indtast/gennemtjek meengde, enhed, levetid, samt
STEP 6 oo
veelg om der er forskudt start og/eller om det er en nedrivning.
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2.4 Spild og transport

Bemazerk, at indtastning af spild og transport ikke er relevant for livscyklusvurderinger iht. BR18 (2023)

Under menupunktet ‘Spild og transport’, se Figur @ indtastes informationer om spild og transport for
den bygning, miljgprofilen beregnes for. | menubjeelken under det punkt findes en dropdown, som gar det
muligt at skifte mellem ‘Byggevare’, ‘Til byggepladsen’ og ‘Pd/fra byggepladsen’ Dette menupunkt er
kompatibelt med beregninger jf. FBK (Frivillig beeredygtighedsklasse).

@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt)

Forside
Lastbil > 26t

Ventilation og kal - Ventilationsanizeg - Ventilationsanlaeg - Ventilationsagregat 150 m3/h, enfamiliehus
a m. | CE3 Jfoxm |l oxm J[[oxm [ oxm J[[loxm Jfloxm [ oxm |

Varme - Gulwarme - Gulvarmeanlaeg - Gulwarmerer, PEX, 100 mm afstand

# Guiwarmesystem inkl. isolering, PEX (10... | 0% Jifoxm J[okm J[[okm J[[0km J[lokm J[okm Jfoxm

Spild og transport 4 Ror tl e-varmepumpe (iodret jordvarme, .| 0% o J[okm Joxn J[oxm Jlotm Jlokm Jotm
Varme - Varmeforsyningsanizeg - Varmeanizeg - Varmepumpe 10 kW, enfamiliehus

Resultater 4 Varmepumpe (iuft-vand) 10 kW [ox o Jfoxm Jfoxm J[foxm = Jloxm =

Vand - Vandrer - Vand og afiab - Press ror

Analyse og rapport d Brugsvandsrer, rustfri stal [[o% Jjoxm Jf{oxkm J[loxm [ oxm J[[loxm Jfloxm | oxm

Vinduer, dere, glasfacader - Dgre - Indvendige dere - Der, indvendig glasder, trae

@ Rude, 3-lags 0% Jjoxm [ 0xm [ 0km [ 0xm [ 0km  0km 0km
@ Overflade, emulsions ... ||0% Jfoxm [ 0xkm
@ Tree, fyrretrae (12% fugt/ 10,7% H20) (0% Jloxm [okm
@ Spanplade 0% Jjloxm [ 0xm (0km [ 0xm [ 0km [okm 0km
@ Overflade, emulsions ... 0% Jfoxm [ 0xm J[[oxm [ 0xm J[[loxm  0km [ oxm |
A Trze, fyrretrae (12% fugt / 10,7% H20) 0% Jfoxm [ 0xm J[loxm [ 0xm J[[loxm  0km [l oxm
@ Spanplade 0% Jjoxm [ 0xm J[loxm [ 0xm J[[loxm [ okm [l oxm

Bygning og drift

Bygningsmodel

(0km [ 0xm [ 0km [ 0km 0km

(0km [ 0xm [ 0km [ okm Okm

J J J
J J J
J J J
J J J

Vinduer, dre, glasfacader - Vinduer - Vinduer og udvendige dore - Rude, 2-lags energirude
4 Rude, 2-lags lox Jjloxm Jjlokm Jlotm J[okm Jlokm J[otm Jlokm
Vinduer, dore, glasfacader - Vinduer - Vinduer og udvendige dgre - Karm, vinduer, trze-/aluminium
@ Vinduesbeslag, aluminium 0% Jfoxm [ 0xm
a ng til 0% |
4 Vinduesramme, trae 0% |
d Vindueskarm, aluminium 0% Jjloxm [ 0km
J
i

4 Vindueskarm, tre 0%
¥ Resultater up to date - e o~

(0km [ 0xm [ 0km [ okm 0km

? Hjzlp

(0km [ 0km (0km [ 0xm [ 0km [ okm Okm

b

O Givos feedback

[ 0km [ 0km [ 0km [ 0km 0km

0km

J
J
(okm [ 0xkm J[loxm [ 0xm
J
J

J
J
[ 0km [okm Jfloxm
J
J

(okm [ 0xm [ 0km [ 0xm [ 0km [ 0km

[y e = e = =

Figur 2.7: lllustrerer niveauet 'Spild og transport’

241 Byggevare

Nar ‘Byggevare’ veelges i dropdown, vil arbejdsomradet se ud som i Figur @ Her ses alle indtastede byg-
gevarer under menupunktet ‘Bygningsmodel’ listet. Arbejdsomradet er yderligere inddelt i kolonner, hvor
spild refererer til det procentvise spild af byggevarer, der sker pa byggepladsen (A5). Det kan fx vaere byg-
gevarer der er blevet beskadiget under byggeprocessen eller ved forkert lagring, og dermed ikke leengere
kan bruges til det egentlige formal.

Pa/fra byggepladsen

Ved ukendt maengde spild skal alle materialer i bygningsmodellen tilleegges 10 procent spild. Dokumenta-
tionen af spild af materialer indeholder bade en beskrivelse af hvilken type af spildt byggevare der er tale
om samt en maengdeopggarelse.

De resterende kolonner lastbil, tog, pram mv. i Figur @ refererer til transporten af byggevarer til bygge-
pladsen, hvor transport i henhold til byggeprocessen for byggevarer, jord og byggeaffald skal dokumen-
teres i henhold til LCA-kravet for FBK.
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Pa/fra byggepladsen

Indtastningen skal indeholde afstanden samt transportform. Typen af byggevare sker automatisk, men
transport af byggevarer til byggepladsen skal knyttes til byggevarerne

Bemeerk, at veelges funktionen 'Skift alle’ i Figur @ popper et vindue op, hvori det er muligt at define-
re/skifte alle byggevares spild og transportafstande til det samme. Selvom man arbejder med flere scena-
rier, skiftes spild og transport kun i det aktive scenarie.

2.4.2 'Til byggeplads’

Nar ‘Til byggeplads’ veelges i dropdown er det muligt at tilfgje transporttype og maengde af andre byg-
gevarer der ikke ellers indgar i bygningsmodellen fx jord. Du tilfgjer en ny linje ved at klikke pa '+ (red
markering péa Figur @). Nar du har oprettet og navngivet hvilken byggevare der er tale om, kan vaegten
og transporttypen indtastes.

Det er muligt at tilfgje og redigere i byggevaren, enten ved at hgjreklikke eller benytte funktionsknapperne
markeret med r@d pa Figur @ Bemeaerk, at funktionsknapperne 2-3 ikke kan benyttes for der er tilfajet
en byggevare til byggepladsen.

1. Tilfaj byggevare til byggepladsen
2. Omdpb byggevare til byggepladsen.
3. Fjern en byggevare.

@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt) -

Forside
Vaegt Lastbil, standar..| Lastbil > 26t Tog Pram | Massegodsskibl Kystskib I Containerskib |
Bygning og drift
Bygningsmodel

Spild og transport

Resultater

Analyse og rapport

Figur 2.8: Viser Til Byggeplads’ og hvordan man tilfgjer transporttyper

2.4.3 'Pa/fra byggepladsen’

Nar ‘Pa/fra byggepladsen’ vaelges i dropdown er det muligt at tilfgje transporten af byggeaffald i byg-
geperioden, samt byggeaffald i andre beliggenheder end den egentlige byggeplads, som er relateret til
byggeprocessen. Transport mellem byggeplads og svrige beliggenheder i forbindelse med byggeproces-
sen, herunder til oplagring, preefabrikation eller oparbejdning. Byggeaffald fra forudgaende nedrivning er
ikke omfattet.
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Det er muligt at tilfgje og redigere i byggevaren, enten ved at hgjreklikke eller benytte funktionsknapperne.
Bemeaerk, at funktionsknapperne 2-3 ikke kan benyttes for der er tilfgjet en byggevare til byggepladsen.

1. Tilfgj byggevare til byggepladsen
2. Omdab byggevare til byggepladsen.
3. Fjern en byggevare.

Pa/fra byggepladsen

Indtastningen af byggeaffald skal indeholde type af byggeaffald og en meengdeopgarelse, samt trans-
portform og distance.

Du tilfgjer fx typen af affald der skal transporteres ved at klikke pa '+ (red markering pa Figur E). Né&r du
har oprettet og navngivet hvilken type affald, der er tale om, kan vaegten og transporttypen defineres,
hvilket herefter automatisk kan ses i resultater.

@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt) e
El I
:
Forside
Vaegt  |Lastbil, standar.| Lastbil> 26t Tog Pram | i | l o oeor

Bygning og drift

Bygningsmodel

Spild og transport

Resultater

Analyse og rapport

Figur 2.9: Viser 'Pa/fra Byggeplads’ og hvordan man tilfgjer transporttyper
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Kapitel 3

RESULTATER

Under fanen Resultater gives et overblik over alle maengder og resultater fra dit projekt.

Du kan eksportere alle meengder og resultater fra dit projekt til Excel eller JSON. Med baggrund i eksporten
er det lettere at se samtlige indtastede meengder og resultater og benytte disse til at udarbejde dine egne
grafer

@Y LcAbyg



3.1 Resultater

Under menupunktet Resultater findes en dropdown som ger det muligt at skifte mellem to/tre"faner”/funktioner
‘Maengder’ og ‘Resultater’ kan altid tilgas, hvormod den tredje der dukker op, ‘Bygningsreglementet’,
kun kan tilgas hvis beregningstypen er valgt til Bygningsreglementet.

Resultaterne er baseret pa den data du indtastede under de tre farste menupunkter: ‘Bygning og drift’,
‘Bygningsmodel’ og ‘Transport’, se Figur E Derudover kan du ‘Eksportere’ dine resultater og meengder
til Excel eller JSON, s& du kan arbejde videre med dem i det gnskede format. Ydermere viser Detaljevindu-
et den generelle data relateret til det valgte komponent. Derudover kan du vaelge om du vil se resultaterne
i en ‘Total opgarelse, eller en opgarelse ‘pr. m?’, " pr. m? pr. &r" eller den ‘Normaliserede’.

De normaliserede resultater fortaller, hvor stor en andel af en gennemsnitlig verdensborgers &rlige mil-
jepavirkninger p& bygningens samlede pavirkning svarer til. Et normaliseret resultat pa fx 604 person-
&kvivalenter GWP betyder dermed, at bygningens totale potentielle drivhusgasudledninger over den sam-
lede levetid svarer til 604 personers arlige udledning af drivhusgasser. Normaliseringsreferencen benyttet
er CML 2001, World 2000 (opdatering april 2015). Omregning til person-gekvivalenter er foretaget pa bag-
grund af verdens befolkningstal for 2000 fra data.worldbank.org.

O Givos feedback

IlToge
IllTage

@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt) - o X
D& Lo il
Forside
Usikkerhedsfa_ | Udskiftninger fndtastet men_|Udregnet mee| Resultater
Bygning og drift
I Bygningsdele = _ _ _ | |owe 8529+00 | kg CO,-eq/m*/ar
Bygningsmodel | peem— = = = =
] == Rendtundamenter - - - -
Spild og transport I'R"""‘"‘”W _ . _ _ | Mangder
] = unjefundament, frostri 11007400 mm (b, 1-5... - = 5950m =
Antal udskiftninger - udskiftninger
Resultater IlArmerilwﬂ 1 0 1.00 kg/m 65890 kg Casta - -
| # s isolering t lofer / guive og keeiderydenve... 1 o| o0z2mym BB | etmangde — 1=
Analyse og rapport ] ¥ Fabriksbeton c35/45 scc 1 o| ossmm | 2s3sm| o Py
[ # xaicementpuis 1 o | osokg/m 003m* | [ovetd - Tar
] = incenveegge - - - ~ | [usikkerheastaktor - [=
] == Bezrende indenvesgge: - - - - | [xide Bruger -
] 7 rervenoe - - - -
I‘ Midterdel, porebeton, 100 mm = = 2120m* =
I @l Armeringsnet 1 0 4,80 kg/m* 58176 kg
I 4l Porebeton 380 kg/m3 1 0 010 m*/m? 1212m*
| = Vazgside, malerbehanding, aksyimaing, fudspa... = = 2120 =
I @l Overflade, Facademaling, akryl maling 1 3 0.38 kg/m? 46,06 kg
| # overiace, Facademaing, grunder, dispersion 1 3| omkg/me 2303kg
| 4 puss, 1aikegips, inde 1 o | sookg/m 108m*
| = Vezgside, malerbehanding, aksyimaing, fudspa... = = 2120 =
. I @l Overflade, Facademaling, akryl maling 1 3 0.38 kg/m? 46,06 kg
(=l | # overiace, Facademaing, grunder, dispersion 1 3| omkg/me 2303kg
| 4 puas, 1aikegips, inde: 1 o | sookg/m 108m*

¥ Resultater up to date

Figur 3.1: lllustrerer menupunktet ‘Resultater’

For at overskueliggare resultatsiden er det muligt at 4bne og lukke de forskellige raekker i resultater dette
gares ved at:

+ Ved at venstreklikke pa de granne firkantede felter til venstre, dbnes og lukkes de enkelte bygnings-
dele, konstruktion og byggevare repreesentativt, som der klikkes p& dem.

- Ved at hgjreklikke pa de grgnne firkantede felter til venstre, abnes og lukker alle raekker inden for den
samme kategori.
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311 Fanen 'Mangder’

Fanen ‘Maengder’ viser bade den indtastede maengde, den totale maengde samt den totale veegt af alle
indtastede byggevares produktionsfase (A1-3). Derudover viser fanen levetiden for hver byggevare, usik-
kerhedsfaktoren, samt antal udskiftninger af byggevaren over betragtningsperioden, se Figur @

@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt)

Detaljevindue

[ T | Y
Forside

. . Usikkerhedsfa.. | Udskiftninger |ndtastet maen.|Udregnet mee_fj Resultater
Bygning og drift

I Bygningsdele _ _ _ _ flowep 8529e+00 | kg CO,-eq/m?/ar
Bygningsmodel [ — - - = =
] £ Rancundamenter - - - -
Spild og transport I 8 Randfundamenter _ . N _ Mengder
] = uinjefundament, frostii 1100/400 mim (), 1-5... - - 5990m -
Resultater I @ Armeringsnet 1 0 | m00kg/m 65890 kg "M:MWW"‘W : Iidsllﬁr\ingey
] # s isolerng tl lofter / guive og keecerydervee... 1 o| o0z2mym e e mnde — —
Analyse og rapport i W Fabrtsbeton 35745 scc ! 0| ossmym | 2636m" Y[y 24873713 kg
| # alkcementpuds 1 o | o08okg/m 003m* [l [ovetia . po
| = trdenveegge = = = - [ Usikkerheastaktor - -
] =2 Bezrende inderveegge: = = - _ || xiice Bruger .
11 9 e - - - -
I Midterdel. porebeton. 100 mm - - 220m -

Figur 3.2: lllustrerer menupunktet ‘Resultater’

3.1.2 Fanen 'Resultater’

Fanen ‘Resultater’ viser bygningens samlede miljgprofil. Da kravet fra 1. januar 2023 udelukkende foku-
serer pa GWP, viser denne fane resultatet for GWP, med mulighed for at se de andre otte miljg pavirknings-
kategorier LCAbyg understgtter, se Figur B.3.

@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt)

Detaljevindue

== (e - | [
Forside
owp i
, . |mwmvm_m under den g di
Bygning og drift Navn Vardi
5015e-01 |Byaningsrogementet |5
i Lavemissionsklasse N
Bygningsmodel I Elforsyning: B (Fremsiaivning) 9.013e-01 =
I Varmeforsyning: El (Fremskrivning) 0.000e+00 Resultater
Spild og transport IWM 7628400
I M Fundamenter ESAY owP 85290400 | kg CO,-eq/m/ar
Resultater &2 Randfundamenter 1107e+00
1
I 1 Randfundamenter 1107e+00
Analyse og rapport ] = uinefundament, rostii 1100/400 mm (), 1-5... 1107e+00 Mangder
)] @ armeringsnet 4899e-02
]  Fremstiting (a1-A3) 4894e-02 Antal udskiftninger - udskiftninger
] 2 sorsiatteise (c4) 48850-05 Indtastet mangde - -
] 4 95 isolering tl ofer / quive og kaeiderydervee.. 16440-01 Udregnet maengde - -
]  Fremstiing (a1-A3) 7706e-02 Vgt 24873713 | kg
]  sortsiaffeise (c4) 8.738e-02 Lkl - &
] ¥ Fabritsbeton c3s/4s scc 8920e-01 - -
Kilde Bruger -
| 2 Fremstiing (a1-43) 8.594e-01
| 2 Affaldsbehanding (C3) 1874¢-02

Figur 3.3: lllustrerer menupunktet 'Resultater’

0BS: Nar der veelges pr. m?, benyttes det opvarmede etageareal til udregningen af driften og det referen-
ceareal benyttes til selve byggevarerne. Pr. ar vil altid referere tilbage til betragtningsperioden af bygning,
der er indtastet under beregningsforudsaetninger i menupunktet ‘Bygning og drift’.
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0BS: Afrunding af resultater

Resultaterne i LCAbyg afrundes med metoden “Banker’s rounding”, som er den mest numerisk stabile
metode til afrunding af tal, hvor x,5 afrundes til neermeste lige tal.
Der kan derfor ske det, at resultatet kan varierer grundet denne afrundingsmetode.

Eksempel 8,15 rundes op til 8,2 (fordi 2 er et lige tal)

men 8,45 rundes ned til 8,4 (fordi 4 er et lige tal)

3.1.3 Fanen '‘Bygningsreglement’

Se bilag H for beskrivelser herom.

3.2 Eksport til Excel og JSON

Du kan eksportere alle meengder og resultater fra dit projekt til Excel. Med baggrund i eksporten er det
lettere at se samtlige indtastede meaengder og resultater og benytte disse til at udarbejde dine egne grafer.
Det samme geelder ift. at eksportere til JSON. Du kan leese meget mere om JSON formatet i LCAbygs JSON
guides, som kan downloades samme sted som LCAbyg.

OBS: Ved a&ndring af sprog i programmet kan visse felter i brugeroprettede Komponenter vaere tomme
i Exceludtraekket, dette skyldes at komponenterne og bygningsdele ikke har en navngivning i det sprog
der er valgt. Ved at omdgbe Komponenter og bygningsdele kan der tilfgjes navn til konstruktionen pa
flere sprog. Dette ggres ved at trykke pa knappen overseettelser.

3.3 3. Parts integration

LCAbyg 2023 understatter en raekke integrationsflows som brugeren kan benytte, hvad enten det er som
ny bruger i LCAbyg 2023 eller til udvikling af egen trejdepartsintegrationer til programmet.

3.31 Excellite

Dette er et vaerktgj der kan hjeelpe med hurtig indtastning af maengder til overfarsel i LCAbyg 2023, Dette
giver mulighed for hurtigere at opbygge en bygningsmodel ud fra GenDK konstruktions bibliotek. Excel Lite
hentes samme sted som LCAbyg 2023.

3.3.2 Json

Det er muligt at bruge JSON-formatet som en tredjepartsintegration i LCAbyg 2023. Dette kan der leeses
om i en separate guide, der hjeelper med at forsta, hvordan json formatet bruges i LCAbyg 2023. Guiden
er pa engelsk. https:/www.lcabyg.dk/da/bim-integration-da/
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Kapitel 4

ANALYSE OG RAPPORT

Under fanen ‘Analyse og rapport’, her er det muligt at se resultaterne af din LCA-miljgprofil i preedefinerede
grafer, samt gemme resultaterne som en rapport, ‘Eksporterer til Excel, og ‘Eksporterer til json’, alt efter
det gnskede format

@Y LcAbyg



41 Analyse og rapport

Det sidste menupunkt er ‘Analyse og rapport’, her er det muligt at se resultaterne af din LCA-miljgprofil i
preedefinerede grafer, samt gemme resultaterne som en rapport, ‘eksporterer til Excel, og ‘eksporterer til
Json’, alt efter det snskede format, se Figur .. Alle resultater er baseret pa den data du indtastede under
de tre farste menupunkter: ‘Bygning og drift, ‘Bygningsmodel’ og ‘Spild og transport’.

OBS: at graferne ikke viser det korrekte resultat, fgr der klikkes ind pa de enkelte grafer.

@ LCAbyg 2023 - (Projekt ikke gemt) - o X
&= LN o
Forside
Graenseveerdier Akkumuleret Hotspot analyse
Bygning og drift -
Bygningsmodel oo — -
Spild og transport - Ill -
Resultater e e A R R R : Creri e
Analyse og rapport
Indlejret vs drift Materialer Faser
- -
o - 3
. M__'.- e I
o mEEN
El og varme Avanceret hotspot
Hjeelp -
. g - 1 -
Giv os feedback Yo ! lll
v Resultater up to date -

Figur 4.1: lllustrerer menupunktet "Analyse og rapport’, akkumuleret graf

Under ‘Analyse og rapport’ ses mange forskellige typer af diagrammer som kan anvendes til at fa et
overblik over modellen. Diagrammerne viser en raekke praedefinerede analyser. Analyserne viser fx de Ak-
kumulerede resultater, forholdet mellem indlejret og drift, hotspot-analyser vist for de forskellige faser,
bygningsdele og materialegrupper. Benyttes beregningstypen '‘Bygningsreglementet’ vises yderligere for-
holdet mellem bygningens klimapavirkning (CO,-eq/m?/ar) og greenseveerdikravet i hht. Bygningsregle-
mentet (BR18), der blev indfaert fra 1. januar 2023, samt graenseveerdien for lavemissionsklassen.

Under alle analyserne pa naer dem, som omhandler greenseveerdierne er det muligt at bestemme hvilken
af de ni miljgpavirkningskategorier diagrammet skal vise. Som udgangspunkt vil grafen altid starte med at
vise resultaterne for global opvarmning (GWP).

Under analysen Hotspot-analysen er det muligt at vaelge hvilket niveau diagrammet skal sorteres for. De
niveauer som kan veelges, er grupper, undergrupper, bygningsdele, konstruktioner, byggevare, og faser.

Det er muligt at eksportere alle graferne til .svg og .png samt kopiere eller eksportere den bagvedliggende
tabeldata, s& man kan arbejde videre med denne, nar man klikke pa de forskellige grafer.
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4.2 Download rapport

Du kan eksportere alle maengder og resultater fra dit projekt til en preedefineret slutrapport. Rapporten giver
et hurtigt overblik over de veesentligste informationer fra menupunktet Bygning og drift, samt de ende-
lige resultater af miljgprofilen vist gennem tabeller. Rapporten giver derfor mulighed for at dokumentere
miljgprofilen af en bygning og ma bruges som dokumentation ifm. de nye LCA krav fra 1. januar 2023.
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Bilag A

BE18 NOGLETAL



A1 BE18 NOGLETAL SOM TIL INDTASTING AF ENERGI TIL BYGNINGS-
DRIFT (B6, D)

Bilaget forklarer, hvordan man indtaster resultater fra energirammeberegningen (Be18) i LCAbyg.

Be18 nggletal til modul B6

Hvis modul Bé baseres péa en teoretisk energiberegning fra Be18, skal man anvende resultater for bygnin-
gens behov for energi. Dette behov skal ikke vaere multipliceret med faktor for primaer-energi, som bruges
til at efterleve energikrav iht. bygningsreglementet. Derfor indtastes bidrag til energibehovet for Varme (1)
og El til bygningsdrift (2) i de tilsvarende felter i LCAbyg.

? SBi anvisning 213: Bygningers energibehov, Be18

u

NEEE

Nagletal, kWh/m2 &r

Renoveringsklasse 2

Uden tillzeg Tilleg for szerlige betingelser Samlet energiramme
71,2 0,0 71,2
Samlet energibehov 70,3

Renoveringsklasse 1

Uden tillzeg Tileeg for szerlige betingelser Samlet energiramme
53,4 0,0 53,4
Samlet energibehov 70,3
Energiramme BR 2018
Uden tilzeg Tilzeg for szerlige betingelser Samlet energiramme
30,6 0,0 30,6
Samlet energibehov 70,3
Energiramme lavenergi
Uden tilzeg Tillzeg for szerlige betingelser Samlet energiramme
(1 ) 27,0 0,0 27,0
Samlet energibehov 70,3
Bidrag til energibehovet Netto behov
Varme 73,5 Rumopvarmning 18,8
(2 ) - 1l til bygningsdrift 2,0 Varmt brugsvand 35,2
Overcemp. 1 ram a1 Kgling 0,0
Udvalgte elbehov Varmetab fra installationer
Belysning 0,0 Rumopvarmning 19,3

( 3 ) Opvarmning af rum 0,0 Varmt brugsvand 20,9
0,1

0,0 Ydelse fra szerlige kilder

Ventilatorer 5,1 Solvarme 0,0
Pumper 0, Varmepumpe 0,0
Koling 0,0 |solceller 34|
Totalt elforbrug 36,1 Vindmgller 0,0

Figur A1: Eksempel nggletal fra energirammeberegning (Be18) som kilde til indtastning af energii LCAbyg

Be18 traekker automatisk eventuel vedvarende energiproduktion fra disse bidrag til energibehovet. Ener-
giproduktion fra fx solceller eller jordvarme behgves derfor ikke indtastes separat i LCAbyg. Dette geelder
dog kun for den maengde energiproduktion, som kan indgé i energirammen i henhold til SBi-anvisning 213.
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Eksporteret el

Eksporteret el skal indtastes separat, hvis el-produktionen fra solceller overskrider den andel, som kan
indregnes i energirammen i henhold til SBi-anvisning 213 og som eksporteres til den kollektive energifor-
syning. Denne andel fremgar ikke direkte af Be18 resultater og skal derfor beregnes som falger.

Ifglge bygningsreglementets vejledning om energiforbrug 112 mé vedvarende energiproduktion kun in-
dregnes i energirammen med hgjst 25 kWh. Dette tal er belagt med faktor 1.9 for el-produktion jf. § 252,
BR18. Da vi har brug for at regne uden energifaktorer, skal vi fgrst beregne

25

Den tilladte maengde af vedvarende el-produktion i energirammen: 5 = 13,2 kWh/m?/ér

Nu kan vi finde ud af, om vores el-produktion fra solceller ligger indenfor eller over denne teer-skelveerdi
ved at regne:

Ydelse fra solceller (3) - 13,1 kWh/m?/dr

Et eventuelt positivt resultat udger den veerdi, som indtastes i feltet Eksporteret el i LCAbyg.
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Bilag B

EPD INDTASTNING



B1 EKSEMPEL PA EPD INDTASTNING

Det er vigtigt at du har leest afsnittet grundigt igennem inden denne gennemgang af indtastningen.
Ydermere er det vigtigt, at du enten har tilfgjet en ny konstruktion eller en eksisterende konstruktion fra
biblioteket og gjort denne redigerbar, ellers kan du se hvordan du ger dette i afsnit Dpret et nyt projekd.

Nar du indtaster en EPD, indtaster du for det meste en produktspecifik byggevare der indeholder nogle
faser, fx badde A1-A3, samt C3 og C4. Du skal derfor oprette en byggevare du kan tilfgje faserne til. Sgrg for
at du giver byggevaren et navn, s& du ved hvilken EPD og hvilket produkt fra EPD’en der er tale om, sa du
evt. kan finde den igen og bruge i samme projekt eller eksportere og bruge i andre projekter.

| det folgende gennemgés en EPD fra EPD Danmarks hjemmeside, som er en branche-EPD for betonele-
menter. EPD’en har nr. MD-20015-DA og kan findes her:
https://www.epddanmark.dk/media/oq0dzmlj/md-20015-da_revi-betonelement-foreningen.pdf.

Som det ses af den valgte EPD og af Figur 19, bestar den af flere produktvariationer. Nar dette er tilfeeldet,
er det vigtigt farst at finde ud af, hvilken variation der bedst matcher det gnskede formal, da dette valg
er afggrende for fglgende indtastninger for fasen. Her veelges produktvariatio-nen 15 cm tyk vaeg, 11%
udsparinger, med 5-15 kg armering’ til den videre indtastning.

Du skal nu abne vinduet med Opret ny fase, se hvordan du ggr under afsnittet 2.2.4 Faser, for at kunne
indtaste informationerne fra EPD’en.

Deklareret produkt
1 m? veegelement, med 11% udsparinger.

EPD’en er udarbejdet p& baggrund af vaegtede gennemsnitsdata
fra flere producenter (average product, Industry level).
Producenterne som leverer data til EPD’en daekker ca. 84% af
den samlede danske produktion af veegelementer.

Antal deklarerede datasaet/produktvariationer: 3

15 cm tyk vaeg, 11% udsparinger, med 5-15 kg armering
20 cm tyk vaeg, 11% udsparinger, med 5-15 kg armering
20 cm tyk veeg, 11% udsparinger, med 16-25 kg armering

Figur B.1: lllustrerer at der kan veere flere deklareret produkter, som fra fra branche EPD’en valgt til denne
gennemgang af EPD-indtastning

54


https://www.epddanmark.dk/media/oq0dzm1j/md-20015-da_rev1-betonelement-foreningen.pdf

B.11 TRINVIS GUIDE AF EPD |

Ved indtastning af en EPD, indtaster du det der i programmet kaldes faser. Indtastningen af faser er delt
op i 2 informationsniveauer, hvis man kan kalde det det. Den fgrste del er mere generel indtastning, det
er her informationerne som FU (Funktionel enhed) indtastes og andre informationer, som EPD’ens udreg-
ninger og sammenligningsgrundlag er baseret pa. Det er ogséa disse informationer som nedstéende tabel
forklarer. Den sidste del af indtastningen, er indikatorerne, som er dem LCAbyg baserer videre udregninger
pé. indikatorerne er resultaterne af EPD'en, og findes oftest i slutningen af EPD’en. Hvad der skal indtastes

NDTASTNING

hvor kan ses i slutningen af afsnittet Faser.

GENERELT

Sorg for at indtastningen af navn for fasen, giver dig hurtig mulighed for at vide hvilken fase
der er tale om, samt evt. hvilken EPD den herer til. Grupperne angives efter en byggefaglig
viden. Findes der ikke en gruppe der matcher, veelges den der kommer narmest.

Navn

15 cm tykt betonelement (A1-A3) branche EPD MD-20015-DA

Hovedgruppe

Mineralske byggematerialer

Mellemgruppe

Meartel og beton

Undergruppe

Beton

Fase*

A1-A3

hvad der er defineret i EPD’en.

Deklareret 1 1 m?
enhed
Masse 320,9 426,4 433,9 kg/m?

Til indtastningen i de sidste felter af 'generel/t’ bruges felgende tabel fra EPD'en (side 4).
Det er yderst vigtigt at Indikatorenhed, indikatorfaktor og massefaktor er fuldstaendig lig med

20cm,
5-15

20cm,
16-25

Omregnings-
faktor til 1 kg.

0,003116 || 0,002345 | 0,002305 -

Faseenhed m2 Valgt ud fra et fremtidigt indtastningsperspektiv

Indikatorenhed m? Bla markering af ovenstdende tabel/billede fra

Indikatorfaktor 1 EPD’en side 4.

Massefaktor 3209 Lilla markerlng af ovenstaende tabel/billede fra
EPD’'en side 4.

Enhedsfaktor 1 -

* Findes der flere faser, laves der en ny indtastning per fase. De indtastede informationer i

generelt SKAL vaere det samme

for den enkelte EPD lige meget fase. Husk dog at ingen faser i

en byggevare ma vare ens, fx der ma ikke veere to C3 faser.
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Bilag C

IMPORT AF LB5EPD FILER (EPD
Danmark)



Ca IMPORT AF EPD’ER

12020 og 2021 samarbejdede BUILD OG EPD Danmark under projektnavnet ‘Faktabaseret valg af materi-
aler til fremtidens byggeri - Kvalificering af miljgdata i byggeriet’. Projektets formal var hovedsageligt at
gere det nemmere for brugere at bruge specifik miljgdata fremfor generisk i miljgberegninger. P4 baggrund
af en af arbejdspakkene er det nu muligt at hente .Ib5epd filer fra EPD Danmarks hjemmeside og importere
i LCAbyg. Dette geelder LCAbyg versionerne fra LCAbyg 5.1.0 og nyere, dog med fare for at eeldre versioner
ikke fungerer lige sa godt som de nyeste.

| den nyeste version af LCAbyg, LCAbyg 2023 (v5.3.1.0) er det nu ogsa muligt, atimportere EPD'er fra andre
programoperatgrer via ILCD+EPD formatet samt importere EPD’er for lokale forsyningsveerker. Se hvordan
du kan indhente EPD'er fra ILCD+EPD formatet under afsnittet D.

C11 PROCEDUREBESKRIVELSE

Samarbejdet mellem BUILD og EPD Danmark har gjort det muligt at importere EPD'er fra EPD Danmark
og derved undgés de mange usikkerheder og menneskelige fejl der kan opstd ved manuel indtastning.
Derudover er EPD indtastning ofte tidskraevende, hvilket i sidste ende er lig med penge. Det er disse faktorer
projektet arbejde pa at afhjaelpe. Det er kun EPD'er hos EPD Danmark som er af filtypen .Ib5epd format,
som kan importeres som illustreres i Figurm.

Ib5epd

Den krypterede signatur,
omdanner en EPD til en ‘last’
IbSepd fil, med en kilde der
referer tilbage til EPD Danmark.
IbSepd filer kan kun importeres i
LCAbyg v5.

EPD-LCAbyg fil format

EPD Konvertering Ib5Sepd LCAbyg

Importer IbSepd filer

Kilde: [EPD Danmark

Udlebsdato: rZ 022-04-25

@ Forside

B Bygning og drift Eksporter projekttljson

Adresse: | Miljevej 99, 9999 Fremtidsby,

Bygningsmod el Bygherre/ejer: | BUILD

Figur C1: Procedurebeskrivelse for import af EPD’er fra EPD Danmark i LCAbyg v5
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Som visualiseret i Figur Q omdannes EPD'erne fra EPD Danmark til en .Ib5epd fil. Filen er krypteret pa
samme made, som den generiske (GenDK) database i LCAbyg, hvilket vil sige, at filerne er Iast med kilden
EPD Danmark og skal derfor handteres pa samme made som GenDK komponenter ved redigering. Krypte-
ringen ger at EPD’ens data er verificeret af udbyderen praecis som ved brug af pdf filerne, dog er hverken
EPD Danmark eller BUILD ansvarlig for brugen af data og derved evt. fejlkilder. LCAbyg brugeren er selv
ansvarlig for at bruge gyldig og korrekt data, s& for en god ordens skyld, er det godt at tjekke den data der
bruges.

Sgrg for at du har et projekt dbent, da EPD’erne er projekt afheaengig og skal
STEP 1 ; . :
importeres hver gang du dbner/opretter et nyt projekt.
STEP 2 Klik pa filer (papirikonet) i gverste venstre hjgrne, og vaelg “Importer EPD Dan-
mark EPD’er”. Se Figur C1.
STEP 3 Veelg den EPD der skal importeres.
Find/Tilfgj EPD’en til projekt biblioteket. OBS. EPD’en kan endten findes un-
der byggevare eller faser, afhangig af EPD’ens systemgranse. Se under
STEP 4 ; ; : . =
afsnittet Bygningsmodel for yderligere beskrivelse om at tilfgje byggevare og
faser.

OBS: Nar du importerer produkt EPD’er, placeres de under biblioteket i LCAbyg. Du finder de importerede
EPD'er ved at sgge pa kilden EPD Danmark. Ydermere ggres du opmaerksom pa, at EPD’'erne enten bliver
overfgrt som byggevare eller faser, dette afthanger af EPD’ens systemgraense og indhold.
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Bilag D

IMPORT AF ILCD+EPD FILER



D1 IMPORT AF ILCD+EPD FILER

Det er nu muligt atimportere Miljgvaredeklarationer, ogsé kendt som EPD'er (Environmental Produkt Decla-
rations) udgivet pa ILCD+EPD format. Muligheden geelder fra LCAbyg 2023 (5.3.1.0) versionen.

EPD’er udgivet pa ILCD+EPD formatet, kan findes hos de enkelte programoperatagrer som ex. EPD Norge,
eller via feelles databaser, som ECO Platform - ECO Portal. Det er muligt at indleese EPD’er pa ILCD+EPD
formatet fra d. 23. december 2022. Der opdateres lgbende med hvilke programoperatarer der er tilgan-

gelige, se under afsnit D.1.3.

D11 INDEN DU GAR IGANG

LCAbyg "leeser”ILCD+EPD formatet ved at tjekke for de ngdvendige informationer, som der er sat af krav for
programmet, dvs. helt pa samme made, som skulle EPD’en indtastes manuelt. Da ILCD+EPD formatet, er
et digitalt format, vil brugere af LCAbyg komme ud for, at EPD’er fra en ellers tilgeengelig programoperatgr
som er defineret under afsnit ikke kan indlaeses i LCAbyg. Dette opstér, da filen er frasorteret grundet
manglende data. Som bruger af LCAbyg kan du blive ngdt til manuelt at indtaste disse EPD'er.

EPD'er indleest via ILCD+EPD formatet er krypteret p4 samme made, som den generiske (GenDK) database
i LCAbyg, hvilket vil sige, at filerne er Iast med kilden fra den programoperatgr den udspringer fra, ex. EPD
Norge og skal derfor handteres pad samme made som GenDK komponenter ved redigering. Krypteringen
ger at EPD’ens data pa en eller anden méde er verificeret af udbyderen preecis som ved brug af pdf filerne,
dog er hverken programoperatgr eller BUILD ansvarlig for brugen af data og derved evt. fejlikilder der métte
veere ved at benytte filerne pa ILCD+EPD formatet. LCAbyg brugeren er selv ansvarlig for at bruge gyldig
og korrekt data, sa for en god ordens skyld, anbefales det at tjekke den data der bruges.

D.1.2 PROCEDUREBESKRIVELSE

Det er muligt at importere EPD’er pa ILCD+EPD formatet ved at fglge nedstdende step-by-step guide og
Figur m eller ved at se den korte LCAbyg tutorial p4 LCAbygs YouTube kanal, Import af ILCD+EPD filer,.

List datasets (Total number of entries: 1895 of 1895) (Page 1 of 95)

2509-1250N0

2510-1250.N0

NEFD-1718.702

NEPD.2327-1071

NEP0-2328-1070

F

®? 2 2 P P PP PP @
a

]

Figur D.1: Hvordan ILCD+EPD filer (XML) findes og kopieres
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Sgrg for at du har et projekt dbent, da EPD'er er projekt afheengig og skal

STEP1 importeres hver gang du dbner/opretter et nyt projekt.
STEP 2 Klik pa filer (papirikonet) i gverste venstre hjerne, og veelg “Importer
ILCD+EPD".
STEP 3 Find den EPD du gerne vil importere og tjek at XML formatet findes.
Hold musen over XML formatet og hgjre-klik. Vaelg da Kopier linkadresse. Se
STEP 4 -
ogsa Figur p4.
STEP 5 Indseet nu dette link i den boks der er tilgeengelig i LCAbyg, ved valg af Im-

porter ILCD+EPD’er og tryk Importer.

LCAbyg gaer brugeren opmeerksom p& om filen blev importeret, eller hvis der
STEP 6 opstod et problem. Kommer LCAbyg med en fejlmeddelelse, skal EPD’en
indtastes manuelt.

EPD’en kan nu findes i biblioteket. OBS. Alt efter EPD’ens systemgreense, fin-
des EPD’en endten med kilden bruger eller programoperatgrens kilde ex.
EPDNorge. Se under afsnittet E for yderligere beskrivelse om tilfgjelse byg-
gevare og faser.

STEP 7

\. J

OBS: Det digital EPD format, ILCD+EPD, findes under filnavnet XML.

D1.3 TILGANGELIGE PROGRAMOPERAT@RER PA ILCD+EPD FORMATET

Det opdateres Igbende, med hvilke programoperatagrer der er mulighed for atimportere i LCAbyg via ILCD+EPD
formatet.

EPD-Norge digi Muligt fra 23. december 2022

OBS: Alle digitale EPD’er af ovenstaende liste kan ogséa importeres fra ECO Platform - ECO Portal.

61


https://digi.epd-norge.no/
https://www.eco-platform.org/epd-data.html

Bilag E

SARLIGE FORHOLD



E1 SARLIGE FORHOLD

Med LCAbyg 2023 version 5.3.0.0 og nyere versioner er det nu muligt at tilfgje seerlige forhold, nar der
arbejdes under beregningstypen 'Bygningsreglementet’. Hvis man vil modellere en LCA med henblik pa
dokumentation til bygningsreglementet, skal man veelge Bygningsreglement under beregningstypen som
er placeret under menupunktet Bygning og drift. Nar dette mode er valgt, vil nogle funktioner blive I&st og
nye dukke op.

| beregningstypen '‘Bygningsreglementet’ er der mulighed for at tilfgje seerlige forhold for konstruktioner
i bygningen, som medfarer en gget klimapavirkning pga. dokumenterbare saerlige forhold. Defintionen af
dokumenterbare seerlige forhold og beregningsmodel til bestemmelse af gget klimapavirkning fremgar af
§298, stk. 4 i bygningsreglementet (BR2018).

EA11 TILF@J SARLIGE FORHOLD

Seerlige forhold tilfgjes til projektet under "Bygning og drift”, pa knappen “Tilfaj/rediger szerlige forhold”,
se Figur EA.

Szerlige forhold

Tilfej/rediger saerige forhold

Figur E: Viser hvordan seerlige forhold tilfgjes eller redigeres i et LCAbyg projekt.

Nar der trykkes pa den grenne knap fremkommer et pop-up vindue, hvor informationerne vedrgrende
konstruktionens szerlige forhold indtastes, se Figur E.2.

Seerligt forhold

Gruppe/undergruppe: | Fundamenter > Pladefundament E

Mangde: |‘149.?‘I m?# |

Dokumentation: | Laboratoriebygning med vibrationsfrit fundament
urder testhallen for at sikre nejagtigheden af
forsagsresultaterne |

Tilfej forudsaetning Fjem forhold

Figur E.2: Viser pop-up vindue forindtastning af informationer vedrgrende konstruktionens seerlige forhold.

For at identificere hvilke konstruktioner der er omfattet af saerlige forhold, sléas feltet “Seerlige forhold” til
for den givne konstruktion, se Figur E.3.

OBS: Konstruktioner SKAL tilfgjes under en bygningsdel, der er tilknyttet den korrekte gruppe og under-
gruppe.
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B8 Dak, beton bundplade

Mazngde: | 149,71 m? B
Undergruppe: Meramndak
Medtages i beregningen
Sarligt forhold
Beskrivelse: 'Iung bundplade 600 mm pladsstabt

beton topplade (C35/45) med
armeringsstal (30 kg/m3).

Kilde: [Bruger :‘

Figur E.3: Viser hvor det slas til, hvis en given konstruktion har en seerlig forhold.

Ga tilmenupunktet ‘Bygning og drift’ og tilfgj seerlig forhold med
STEP1 :
den grgnne knap, se Figur E

Veelg den gruppe og undergruppe som konstruktionen med
seaerlige forhold tilhgrer, indtast maengden af konstruktion og
STEP 2 skriv dokumentation for at konstruktionen har et seerligt for-
hold, som berettiger, at bygningens klimapavirkning overskrider
graenseveerdien i pop-up vinduet.

Tjek om den indtastede meengde for konstruktionen i Step 2,
svarer til det, som er indtast i '‘Bygning og drift’ Hvis maengden

STEP 3 ikke er indtastet korrekt begge steder, vil resultatet for den @ge-
de klimapavirkning afvige fra det reelle resultat.
STEP 4 G4 til menupunktet ‘Bygningsmodel’, klik p4 den givhe kon-

struktion og sla ‘Seerlig forhold"’ til, se Figur E.3.

EA1.2 BEREGNING AF @GET KLIMAPAVIRKNING

Nar der er tilfgjet saerlige forhold til et projekt udregner LCAbyg en gget klimapavirkning, der fremgar
af resultaterne. Den ggede klimapavirkning, som det seerlige forhold matte medfgre, udregnes som for-
skellen imellem den faktiske beregnede klimapavirkning fra konstruktionen og en referenceveerdi for den
givne konstruktion. Referenceveerdierne ses i Tabel E Rapporten bag udarbejdelsen referenceveerdier
og beregningsmodel til bestemmelse af gget klimapavirkning kan laeses her: https://vbn.aau.dk/da/
publications/co2-krav-og-s%C3%A6rlige-bygningsforuds¥%C3%A6tninger-udformning-af-model-ti

KONSTRUKTION ENHED REFERENCE
Etage- og keelderdaek kg CO,-aekv/m? konstruktion/ar 1,30
Gulv kg CO,-aekv/m? konstruktion/ar 0.65
Loft kg CO,-aekv/m? konstruktion/ar 0,45
Inderveeg kg CO,-aekv/m? konstruktion/ar 1,03
Tag kg CO,-aekv/m? konstruktion/ar 3,00
Terreendaek/pladefundament kg CO,-aekv/m? konstruktion/ar 2,27
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Ydervaeg og keelderyderveeg kg CO,-aekv/m? konstruktion/ar 2,85
Sgjler og bjeelker kg COz-aekv/m sgjle/bjeelke/ar 0.47
Fundament kg CO,-aekv/m? etageareal/ar 1,06

Tabel E: Liste over referenceveerdier, som anvendes til at beregne den berettigede sgede klimapavirkning
ved seerlige forhold.

Den ggede klimapavirkning beregnes med samme enhed, som gransevaerdien er opgjort i, hvilket er kg
CO,-aekvivalenter per kvadratmeter etageareal, hvis dette er geeldende for byggeriet, per ar set over en
betragtningsperiode pa 50 ar. Dermed afhaenger beregningen af bygningens samlede etageareal eller re-
ferenceareal. Den gget klimapévirkning beregnes som fglgende:

:v/50ar—rxm>0 (E
(&

hvor:

x = COy-aekvivalenter fra den pagaeldende bygningskonstruktion med dokumenterbare seerlige forhold i
kg CO,-aekv

r = referencevaerdien for den givne konstruktion i kg CO,-aekv/m? konstruktion/ar
m = maengden af bygningskonstruktionen i m? konstruktion eller m? etageareal
e = etageareal eller referenceareal af bygningen i m?

0OBS: Safremt resultatet af Formel E.1 er mindre end O, indikerer dette, at den pageeldende bygningskon-
truktion ikke er problematisk, og at der ikke kan bestemmes en gget klimapavirkning. | dette tilfeelde, vil der
ikke fremga et resultat i visningen under menupunktet ‘Resultater’ for den gruppe, som konstruktionen er
placeret under.

Den ggede klimapavirkning for sgjler og bjaelker med dokumenterbare seerlige forhold, er bestemt ander-
ledes end de resterende bygningskonstruktioner. Den ggede klimapavirkning sgjler og bjeelker bestemmes
saledes:

rXm

(E.2)

hvor:
r = referencevaerdien for sgjler og bjeelker i kg CO,-aekv/m konstruktion/ar
m = maengden af sgjler eller bjaelker i m sgjle eller bjeelke

e = etageareal eller referenceareal af bygningen i m?

EA.3 Visning af gget klimapavirkning

Under ‘Resultater’ vil gget klimapavirkning fremga for hver bygningsdelsgruppe, hvor der er et seerligt
forhold (brun markering i figur E.4. Hvis der er flere seerlige forhold i projektet, hvor der kan udregnes en
gget klimapavirkning, vil disse blive summeret for alle bygningsdele (blad markering i figur @
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GWP
[kg CO,-eq)/m?/ar

I Bygning 9.935e+00
L oget klimapévirkning jf. § 298 1941e+00

l Drift 9,013e-01
| efforsyning: €1 (Fremskrivning) 9,013e-01
IVarmeforsyning: El (Fremskrivning) 0.000e+00
Bygningsdele 9.034e+00

L gget klimapvirkning jf. § 298 1941e+00

M Fundamenter 4,894e+00

22 Pladefundament 3,788e+00

L gget klimapvirkning jf. § 298 1941e+00

Figur E.4: Visning af resultater for saerlige forhold ‘gget klimapavirkning’ iht. §298 stk. 4.
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Bilag F

SCENARIER | LCABYG



F1 OPRET SCENARIER

LCAbyg giver nu mulighed for at arbejde med flere forskellige scenarier i et projekt. Det er altsd muligt
at arbejde med forskellige beregningsforudsaetninger for hvert enkelt scenarie. Hvilket indebaerer at byg-
ningens dimensioner, beregningstype, ar for ibrugtagning, meengde af jord udgravet og energibehovet til
drift og pa byggepladsen, bygningsmodellen, spild og transport kan eendres uafhaengigt af de forskellige
scenarier.

F11 OPRETTELSE AF SCENARIE
Scenarier aktiveres under "Bygning og drift”, pa knappen “Klik for at aktivere scenarier for dette projekt”,
se Figur 4.

Scenarier

Figur F1: Viser hvordan scenarier aktiveres i et LCAbyg projekt.

Nar scenarier er aktiveret, vil der blive tilfgjet faner i bunden af LCAbyg (lidt ligesom vi kender det fra Excel).
Det er via disse faner, at man browser igennem scenarierne. Nar scenarier aktiveres, dannes der en ngjagtig
klon af det oprindelige projekt. Der kan herefter bade omdgbes og oprettes tomme scenarier.

AKTIVER SCENARIER

OBS: Nar scenarier aktiveres i LCAbyg, opretter den en ngjagtig klon af projektet, sa sgrg for at de vaesent-
ligste informationer allerede er i projektet. Der kan selvfglgelig altid tilfgjes til scenarierne efterfalgende.
Scenarier kan deaktiveres ved at slette de oprettede scenarier.

STEP1 Opret eller &ben et allerede eksisterende projekt.

Ga til menupunktet ‘Bygning og drift’ og aktiver scenarier med

STEP 2 den grgnne knap, se Figur E
Der oprettes nu faner med den originale bygningsmodel, samt
STEP 3 en ngjagtig klon i bunden af LCAbyg. Fanerne og dermed sce-

narierne, vil altid veere tilgeengelige/synlige lige meget hvilket
menupunkt du befinder dig i.

OPRET ET TOMT SCENARIE
0OBS: Denne funktion kan fgrst benyttes nar scenarier er aktiveret, og der findes ét eller flere scenarier.

STEP1 Sorg for at scenarier er aktiveret.

Hgjre klik pa et vilkarligt scenarie (de her faner) i bunden af skaer-

STEP2 men og tryk ‘Opret nyt scenarie’.
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F.2 BYGNINGSMODEL

Nar scenarier aktiveres, vil der i menupunktet ‘Bygningsmodel’ blive tilfgjet en "rude” til detaljevinduet
til hgjre, se Figur E 0g E Denne scenarie-rude’ vil vaere tilgaengelig pa alle komponentniveauer, og
deaktiveres farst hvis scenarierne slettes. Scenarie-ruden’ er det muligt at fjerne eller tilfgjes komponenter
til et scenarier, det er altsa her man kan begynde at oprette f.eks. renoveringsscenarier. Det er muligt at
aktivere og deaktivere komponenterne i de enkelte scenarier uafhaengigt at hinanden. Hvis et komponent
bliver deaktiveret i et scenarie forsvinder det fra bygningsmodellen for dette scenarie. Det kan aktiveres
igen ved hjeelp af funktionsknapperne eller ved at man under et scenarie hvor komponenten er aktivt ogsa
aktiverer det for de scenarier som man gnsker det skal veere aktivt for.

Scenarier

J Medtages i beregningen
Original bygningsmodel
Original bygningsmodel (Klon)

Figur F.2: Scenarie-ruden’ der aktiveres med scenarier.

For GenDK komponenter, geelder der det samme som der altid geelder for ‘laste’ komponenter, at man ikke
kan aendre i byggevarerne, hvis ex. konstruktionen er Iast. Dette illustreres ved at scenarie-ruden’ bliver
gralig i stedet for gren, se Figur E Dog kan man frit 'medtage’ komponenter der er ‘brugeroprettede’ for
alle scenarierne.

Scenarier

Medtages i beregningen

Original bygningsmodel
Original bygningsmodel (Klon)

Figur F.3: Nar scenarie-"tuden’ er gra, er det fordi ex. byggevaren hgrer under en GenDK ('l&st’) konstruk-
tion. Konstruktionen skal derfor klones, for der aendres i de hvilke byggevarer der s& er medta-get i hvilke
scenarier

F.3 RESULTATER, ANALYSE OG RAPPORT

| menupunktet “Resultater” og "Analyse og Rapport” kan man skifte mellem de scenarier som er oprettet
i projektet og se deres meengder, resultater og tilhgrende grafer. Nar man har aktivet scenarier vises et
ekstra diagram under "Analyse og rapport” i dette er et muligt at se forskelle i miljgpavirkningen fra de
scenarier man har oprettet og for alle de ni pavirkningskategorier. Dette diagram kan sorteres efter faser
samt drift mv. Hvis man veelger at eksportere til JSON, Excel eller at genere en rapport vil filerne blive
dannet pa baggrund af det scenarie som er dbent. @nsker man et resultatudtreek fra alle de scenarier som
er en del af et projekt, skal man derfor genere en Excel fil for hvert scenarie.
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Ordinzer data

Mzengde: | 599 | fm |

Undergruppe: fRandfundamenter ‘
Lag: [1 |

Beskrivelse: | Linjefundament bestar af 1100 mm dybt
betonfundament (b=400, C35/45) med armeringsstal
(60 kg/m3 beton). 200 mm EPS-isolering pa ydersiden
(lambda 35, 25 kg/m3) samt 1 mm sokkelpuds med
kalcementmertel (2 kg/m2)

Kilde: [GenDK B

Scenarier

Medtages i beregningen
Original bygningsmodel
Original bygningsmadel (Klan)

“Opbygning
Navn Maengde Levetid

1 Beton C35/45, fabriksbeton og 0.44m*m |1204&r

betonelementer
2 | Armeringsnet 1 kg/m 120 &r
3 | EPSisolering til lofter / gulve og 022m*m |50ar

kelderydervaeg / terreendak 040
4 | Kalkcementpuds 0.8kg/m 80 &r

GWP [kg CO,-eq.]
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
(1B
1 2 3 4

Figur F.4: Ved aktivering af scenarier, tilfgjes en ‘rude’ til detaljevinduet under menupunktet bygningsmodel.
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Bilag G

RENOVERINGS PROJEKT



G Oprettelse af Renoverings projekt

LCAbyg 2023 giver mulighed for at arbejde med eksisterende bygnings volumener i fx Renovering af byg-
ninger. | sin nuvaerende form kan LCAbyg generere case bygninger for EB1. £ldre muret etageejendom
(1850-1920). Ved oprettelse af nyt projekt med case EB1, bedes bruger om at indtaste 8 parametre for at
LCAbyg skal kunne generere en s ngjagtig model som muligt til beregning og sammenligning. Se figur G1.

Fodaftryk [m?] Fodaftrykket af bygningen.

Antal opgange [stk] Antal opgange der er i bygningen.

Antal etager over terraen [stk] Antal etager over terraen.

Tagtype Skratag Tagtype Skratag, massardtag eller Kgbenhavnertag.
Tagbelaegning Tegl, skifer eller zink.

Tagtype Skratag Tagtype Skratag, mansardtag eller Kgbenhavnertag.
Udnyttet tagetage Om tagetagen bliver udnyttet som bolig areal
Kaelder Er der keelder i bygingen.

Opret nyt renoveringsprojekt

Indtastningsmuligheder

Fodaftryk: | m* | Tagtype: | -=-- |kke valgt --- E [[] Udnyttet tagetage
Antal opgange: | stk. | Tagbelzgning: | === |kke valgt --- H [[] keelder
Antal etager over terreen: | stk. | Etagedak: | --- |kke valgt --- E

Eksisterende byggeri
Biblioteket indeholder eksempler pa typiske konstruktioner i eksisterende etagebyggeri fra tidsperioden 1850-1920.

For de eksisterende konstruktioner er funktionen affald/eksisterende (tidl. nedrivning) sldet til for at fierne produktionsfasen fra beregningen. Byggevarer i de
eksisterende konstruktioner er pre-defineret med forskudt start, den er sat til samme antal &r som byggevarens levetid sa at udskiftning af eksisterende
byggevarer ikke sker per automatik. Hvis dele af det eksisterende byggeri skal udskiftes i forbindelse med renovering. kan forskudt start &ndres til 0 ar.

Benovering
Biblioteket for renovering indeholder eksempler pa typiske renoveringstiltag for eksisterende byggeri. Tiltagen skal skaleres i henhold til projekt og kan tilpasses

til projektspecifikke ensker.

Caseopbygning
Den generiske case fastlzzgges fra en undersegelse af seks reprazsentative murede etageejendomme fra fire kvarter | Hovedstadsomradet (Amager, Vesterbro,

Nerrebro, Ssterbra) samt viden fra Engelmark, 2. [1983] "Kebenhavns etageboligbyggeri 1850-1900. En byggeteknisk undersegelse” SBi-rapport 142.

De seks cases er ferst undersegt i tegning og derefter brugt til at udregne en median af parametre. For at udregne interiermazngder defineres et modul af
boligareal, en hovedtrappe og en bagtrappe. Middelvardierne bliver efterfelgende krydskontrolleret med kortlzegningen i litteraturen.

For de eksisterende konstruktioner er funktionen affald/eksisterende (tidl. nedrivning) sldet til for at fierne produktionsfasen fra beregningen. Byggevarer i de
eksisterende konstruktioner er pre-defineret med forskudt start. den er sat til samme antal &r som byggevarens levetid s at udskiftning af eksisterende
byggevarer ikke sker per automatik. Hvis dele af det eksisterende byggeri skal udskiftes i forbindelse med renovering, kan forskudt start 22ndres.

Caseindgang
| sin nuvaerende form kan LCAbyg generere case bygninger for EB1. £ldre muret etageejendom (1850-1920). Ved oprettelse af nyt projekt med case EB1, bedes

bruger om at indtaste & parametre for at LCAbyg skal kunne generere en s nejagtig model som muligt til beregning og sammenligning.

ud fra kortlzzgningen af bygningstypen er felgende parametre pre-definieret:
- Bygningsdybte

- Etagehejde

- kzzlder, etagehajde

- Murtykkelzer

- Tagmaengder

- Mangde per opgang

- Etageadskillelser

- Dare og Vinduer

- Indervaagge

Opret projekt

Figur G.1: Viser hvordan Renoverings case oprettes.
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G111 Caseopbygning

Den generiske case fastleegges fra en undersggelse af seks repraesentative murede etageejendomme fra
fire kvarter i Hovedstadsomradet (Amager, Vesterbro, Ngrrebro, @sterbro) samt viden fra Engelmark, J.
(1983) "Kgbenhavns etageboligbyggeri 1850-1900. En byggeteknisk undersggelse” SBi-rapport 142. De
seks cases er fgrst undersggt i tegning og derefter brugt til at udregne en median af parametre. For at ud-
regne interigrmaengder defineres et modul af boligareal, en hovedtrappe og en bagtrappe. Middelveaerdierne
bliver efterfalgende krydskontrolleret med kortleegningen i litteraturen. For de eksisterende konstruktioner
er funktionen nedrivning slaet til for at fjerne produktionsfasen fra beregningen. Byggevarer i de eksiste-
rende konstruktioner er pre-defineret med forskudt start, den er sat til samme antal &r som byggevarens
levetid sa at udskiftning af eksisterende byggevarer ikke sker per automatik. Hvis dele af det eksisterende
byggeri skal udskiftes i forbindelse med renovering, kan forskudt start eendres.

G.1.2 Caseindgang

Ud fra kortleegningen af bygningstypen er fglgende parametre pre-defineret: - Bygningsdybde - Etage-
hgjde - Kaelder, etagehgjde - Murtykkelser - Tagmaengder - Mangde per opgang - Etageadskillelser - Dgre
og Vinduer - Inderveegge

Yderligere information om opbygningen af modelgenereringen kan laeses: https://vbn.aau.dk/da/publications/automated-
life-cycle-inventories-for-existing-buildings-a-paramet

G.1.3 Konstruktioner Eksisterende byggeri

For at kunne arbejde med Renoveringer er der i konstruktionsbiblioteket tilfgjet konstruktioner for eksi-
sterende bygningsdele med navngivningen Ex. S& fx Ex. Teglmur 110 mm (1/2 sten). For de eksisterende
konstruktioner er funktionen nedrivning slaet til for at fjerne produktionsfasen fra beregningen. Byggeva-
rer i de eksisterende konstruktioner er pre-defineret med forskudt start, den er sat til samme antal ar som
byggevarens levetid s& at udskiftning af eksisterende byggevarer ikke sker per automatik. Hvis dele af det
eksisterende byggeri skal udskiftes i forbindelse med renovering, kan forskudt start aendres til O ar. Se figur
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Fritekstex * }

& Ex. Bagtrappe, kelder, beton

% Ex. Bagtrappe, keelder, muret

5 Ex. Bindningsvaerksvaeg 170 mm (3/4
sten)

& Ex. Bindningsvaerksvaeg 225 mm (1
sten)

5 Ex. Bindningsvaerksveg, ndletrae 110
mm (1/2 sten)

% Ex. Braeddevaeg 52 mm (2)

5 Ex. EB1 Bagtrappe, normal etage

& Ex. EB1 Bagtrappe, stue

5 Ex. EB1 Hovedirappe, normal etage

% Ex. EB1 Hovedtrappe, stue

5 Ex. EB1 Kabenhavnertag, skifer

% Ex. EB1 Kobenhavnertag, tegl

5 Ex. EB1 Kabenhavnertag, zink

& Ex. EB1 Mansardtag, skifer

5 Ex. EB1 Mansardtag, tegl

& Ex. EB1 Mansardtag, zink

5 Ex. EB1 Skidtag, skifer

& Ex. EB1 Skritag, tegl

S Ex. EB1 Skidtag, zink

% Ex. Indvendig dor, trae

5 Ex. Kappedek

% Ex. Linjefundament, beton 1170 mm
(5 sten)

&= Ex. Linjefundament, beton 1050 mm (4 1/2 sten)

Enhed: [m |

fi

Beskrivelse: {Lin}e’unﬁamerm beton, 1050 mm (4 1/2 sten) 620 mm hejt (10 skifter) ‘

Kilde: [GenDK |

Opbygning
Navn Mzangde Levetid Kilde

Fabriksbeton C30/37 15441 kg/m | 120 a0 EPD

Danmark

Oversigt

GWP fordeling af faser [%] GWP, faser, total [%]

B4
ca

C4

GWP akkumuleret relativ
1.0
1 1

BEDEBDN

-

Figur G.2: Hvordan Eksisterende konstruktioner kan findes.

G1.4 Konstruktioner Renovering

Biblioteket for renovering indeholder eksempler pa typiske renoveringstiltag for eksisterende byggeri. Til-
taget skal skaleres i henhold til projekt og kan tilpasses til projektspecifikke gnsker. Disse konstruktioner
starter med Ren. Fx Ren. Udvendig efterisolering af ydervaeg med ventileret facade (treeskelet). Se figur

[

& Ren. Efterisolering af hulrum i
etageadskillelser

2 Ren. Efterisolering af kviste (isolering,
paforing)

& Ren, Efterisolering af keeldergulv
mellem streer

2 Ren. Efterisolering af loft (isolering -
granulat, pafring)

- Ren. Efterisolering af sokkel

2 Ren. Efterisolering under gulv i
krybekeelder

% Ren. Hulmursisolering

2 Ren. Indvendig efterisolering af
Mansardskunk (kold skunk)

& Ren. Indvendig efterisolering af kviste
(isolering)

2 Ren. Indvendig efterisolering af
skratag (isolering, pafaring)

- Ren. Indvendig efterisolering af
yderveeg (staliskelet)

& Ren, Indvendig efterisolering af
ydervaeg (traeskelet)

=& Ren. Udskiftning af koblede rammer
& Ren. Udskiftning forsatsrammer

% Ren. Udvendig efterisolering af fladt
tag, koldt tag (isolering)

& Ren. Udvendig efterisolering af fladt
tag, varmt tag (isolering)

& Ren. Udvendig efterisolering af
skritag (isolering)

=& Ren. Efterisolering af etagedaek mod uopvarmet rum

Enhed: [m* |

[Etagevask

Dampsparre PE

Beskrivelse Fnu mm isolering, isoleringstykkelse er 100 mm og skal skaleres iht. projekt ‘

Kilde: [BenDK |

Opbygning

Navn Mzngde  Levetid Kilde
Dampspesrre PE (tykkelse 0,0002 m) 02kg/m= | 504 GenDK
‘2 ‘ Mineraluld. lesfyld ‘ 01 mY/m? ‘ 804 |GenDK ‘
Oversigt
GWP fordeling af faser [%] GWP, faser, total [%]
3|

B4
cs
c4
D

| R s 05 0 05 10]

GWP akkumuleret relativ ‘

BEDBDN

-

Figur G.3: Hvordan renoveringskonstruktioner kan findes.
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Bilag H

Bygningsreglementet resultater



H1 Bygningsreglementet resultatside

Nar beregningstypen ‘Bygningsreglementet’ er valgt, placeret under menupunktet Bygning og drift, kan
der under menupunktet Resultater vaelges fanen "bygningsreglementet’i dropdown. Pa denne side vil
relevante resultater til dokumentationen i bygningsreglementet blive vist.

Her vises resultatet for den aktuelle bygning, bygningens resultat iht. bygningsreglemener og de geeldende
greensevaerdier, se Figur H.J og Figuren H.{. Her findes ogsa informationer pa eventuelle szerlige forhold i
projektet (se mere i afsnittet EJ. (figur H.2).

Sammenligning med greenseveerdier

Aktuel bygning

Bygning iht. BR

Lavemissionsklassen

pronnesresement _

0 2 4 13 8 10 e}
GWP [kg CO2-aekv/m?/ar]
I Resultat @get klimapavirkning jf. § 298

Figur H.1: lllustrerer diagram for greenseveerdier

LCA resultater ift. bygningsreglementets krav om Resultat opdelt i moduler
ningers klimapavirknin
praninsers Kimepéiions
Produkt (1-3) 38 kg CO, kv
Geldende graensevaerdikrav jf. §298, stk.1 | 12.0 kg CO,-akv/m?/ar Udskiftringer (84) o7 kg COv-aeku/m/ar
- 2 <

Geldende lavemissionsklasse jf. §297. stk. 9 | 8.0 kg CO,-zkv/m?/4r o9 tl G (86) 09 T ——

imapavi (1-3, £3-4) (85 kg CO,-zekv/m?/4
Semietill SRS 9 CO-akv/m?/ar c3) 24 kg CO,-zekv/m?/ar
Bget klimapavirkning jf. §298, stk. 4 00 kg CO,-aekv/m?/4

ng £ 9 EDamERmE Bortskaffelse (C4) 07 kg CO,-zekv/m?/ar

Samlet klimapavirkning jf. § 298, stk1ekskl. | kg CO,-aekv/m?/3r
mmmwmmwn ¢ Udenfor system (D) 15 kg CO,-aekv/m?/ar

Figur H.2: lllustrerer resultater i forhold til bygningsreglementet, samt resultater opdelt i moduler
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| nedenstaende tabel H., beskrives de resultater, som fremgar af resultatvisningen i LCAbyg, der kan bru-
ges som relevant dokumentation ifm. bygningsreglementets krav til bygningers klimapavirkning.

Det reelle resultat for den aktuelle bygning. Resultatet er summen af livscy-
klusmoduler A1-3, B4, B6 og C3-4 per kvadratmeter referenceareal per ar
set fra en betragtningsperiode pa 50 ar. Dette resultat er inklusiv resultatet
gget klimapavirkning fra eventuelle saerlige forhold. Resultatet fremgar af
sgjlediagrammet som ‘Aktuel bygning'.

Her vises summen af gget klimapavirkning i hele projektet. Dette resultatet
@get klimapavirkning er bestemt iht. §298, stk. 3 og 4 i bygningsreglementet og summeret. Den
ggede klimapavirkning fremgar af sgjlediagrammet som stiplet markering.
Her fremgar resultatet for bygningen fratrukket gget klimapavirkning. Dette
resultat bruges til at vurdere om bygningens klimapavirkning ligger over
eller under greenseveerdierne i §298, stk. 1 0g §297, stk. 9.

Her opgeares resultatet for bygningen fordelt over livscyklusmoduler. Dette
resultat dokumenteres iht. §297, stk. 2.

Samlet klimapavirkning (A1-3, B4,
B6, C3-4)

Samlet klimapavirknng eksl. gget
klimapavirkning

Livscuklusmoduler A-D

Tabel H.1: Tabellen beskriver resultater relevant ifom. bygningsreglementets dokumentationskrav.

H.2 Rapport udtreek som dokumentation

I menupunktet Analyse og rapport er der mulighed for at eksportere projektet til en pdf fil. | pdf filen er der
en oversigt over projektets resultater * Oversigt, som kan benyttes til at dokumentation ifbm. bygnings-
reglementets krav. Af oversigten vil information fglgende informationer fremgé: Generel info om projektet,
aktuelle beregningsforudseetninger, nggletal iht. BR18 (resultater), relevante arealer iht. BR18, bygnings-
drift, eventuelle saerlige forhold iht. BR18, resultater per livscyklusmodul iht. BR18 samt teknisk information
vedrgrende LCAbyg.

77



Bilag |

VILKAR FOR BRUG AF LCABYG



11 VILKAR FOR BRUG AF LCABYG

LCA-vaerktgjet og tilhgrende dokumentation er udviklet af BUILD - Institut for Byggeri, By og Miljg, ved
Aalborg Universitet, LCA-veerktgjet er til brug for raddgivende ingenigrer, arkitekter, entreprengrer og an-
dre konsulenter, der arbejder med projektering af byggeri. Det forudsaettes saledes, at brugerne af LCA-
veerktgjet har forngden viden og kendskab til LCA, samt til byggeri, herunder har byggeteknisk viden og
kendskab til regler og lovgivning for byggeri, herunder relevante bestemmelser i Byg-ningsreglement og i
standarder.

LCA-veerktgjet er udarbejdet pa grundlag af den viden og teknik, BUILD rader over pé tidspunktet for ar-
bejdets udfgrelse. BUILD er uden ethvert ansvar, hvis en senere udvikling matte vise, at BUILDs viden og
teknik var mangelfuld eller urigtig pa tidspunktet for arbejdets udfarelse. LCA-veerktgjet bliver Igbende
opdateret med nye versioner. Det er til enhver tid den enkelte bruger, der har ansvaret for at benytte den
seneste version.

BUILD er ikke ansvarlig for fejl og mangler ved LCA-vaerktgjet, bortset fra fejl og mangler som matte skyl-
des grov uagtsomhed eller forsaettelighed fra BUILDs side. BUILD péatager sig i intet tilfeelde ansvar for
beregninger, som foretages med LCA-veerktgjet eller resultaterne heraf og BUILD kan saledes ikke holdes
ansvarlig for direkte eller indirekte tab, folgeskader, tabt arbejds-fortjeneste eller andre konsekvenstab,
som fglge af beregninger foretaget med LCA-veerktgjet. Driftstab, tab af data, invalidering af programmel
eller andet indirekte tab, samt falgeskader, som brug af LCA-veerktgjet matte medfare, erstattes ikke.

| forhold til tredjemand er BUILD ansvarsfri og du er som bruger forpligtet til, i ethvert henseende at holde
BUILD skadeslgs for krav mod brugeren fra tredjemand, i anledning af brug af LCA-veerktgjet.

Du ma som bruger kun kopiere LCA-veerktgjet, i det omfang det er ngdvendigt for programmets drift og
sikkerhed. LCA-veerktajet ma ikke videredistribueres til tredjemand.

Ved offentliggaerelse af resultater af beregninger foretaget med veerktgjet, samt ved skriftlig eller mundtlig
henvisning til LCA-vaerktgjet er brugeren forpligtet til at henvise til BUILD. Brugeren forpligter sig desuden
til at henvise interesserede tredjemaend til LCA-vaerktgjet og til BUILD.

Som bruger accepterer du ved ibrugtagen af LCA-veaerktgjet ovenstédende vilkar og forpligter dig til over-
holdelse af disse.
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