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Indledning

Dette er en brugervejledning til LCAbyg, som er et digitalt veerktgj, der kan
bruges til at beregne et byggeris miljgprofil og ressourceforbrug. Brugervej-
ledningen gennemgar de ting, du bar veere opmaerksom pa forud for en be-
regning og de forskellige trin i beregningen.

LCADbyg er udviklet af Statens Byggeforskningsinstitut ved Aalborg Universi-
tet Kgbenhavn for Energistyrelsen.



Introduktion til LCAbyg

LCADyqg er et digitalt veerktgj, der kan bruges til at beregne et byggeris mil-
japrofil og ressourceforbrug. Du indtaster informationer om bygningsdelene
og bygningens energiforbrug (fx Bel0-energidata). Vaerktgjet tager sig au-
tomatisk af LCA-beregningerne og samler resultaterne i en rapport, som du
kan downloade som pdf.

5 trin i din LCA-beregning
Beregningen bestar overordnet af 5 trin:

Opret et projekt

Indtast informationer om bygningen

Indtast informationer om bygningsdele i bygningen
Indtast evt. informationer om driften (Bel0-energidata)
Genereér, og download din resultatrapport

gk wbdpE

Du opretter et projekt og gemmer det p& din computer. Du indtaster dernaest
informationer under fanebladene: 'Bygning’, ‘Bygningsdele’, 'Drift’. Under fa-
nebladet 'Rapport’ kan du se resultaterne for din beregning og downloade en
rapport i pdf.

| fanebladene 'Resultat-detaljer’ og 'Diagrammer’ kan du se de detaljerede
resultater og skifte mellem forskellige typer visninger af resultaterne. Du kan
ogsa downloade diagrammer i PNG-billedfiler.

Far du gar i gang

Fer du gar i gang med din LCA-beregning, er der en raekke ting, du bgr vae-
re opmaerksom pa.

Strukturen i LCAbyg
LCAbyg anvender fglgende niveaudeling af de indtastede informationer om
bygningen:

Bygningsdele

Oprettes og navngives af brugeren. En bygningsdel bestar af en underliggen-
de konstruktion, fx kan en bygningsdel kaldet YderveegNordfacade besta af 162
m2 af en specifik konstruktion for en let yderveeg.

Konstruktioner

Kan veelges fra LCAbygs konstruktionsbibliotek eller oprettes og navngives af
brugeren. En konstruktion bestar af en eller flere underliggende byggevarer, fx
kan en let ydervaegskonstruktion bestd af beton, mineraluld, stalbeslag og fiber-
cementplader.

Byggevarer:

Folger med fra konstruktionsbiblioteket eller oprettes og navngives af brugeren.
En byggevare samler informationer om miljgpavirkninger fra byggevarens livscy-
klusfaser (fremstilling og End of Life) samt maengden, der benyttes i den overlig-
gende konstruktion.



Bibliotek med eksempler pa konstruktioner

Nar du skal tilfgje bygningsdele i din beregning, kan du veelge at treekke pa
en reekke eksempler pa generiske konstruktioner og byggevarer, der allere-
de findes i LCAbygs database (benaevnt 'Gen_dk’). Disse eksempler bestar
af nogle preedefinerede konstruktioner og en lang raekke gennemsnitlige da-
ta for de mest almindelige byggevarer, der anvendes i Danmark. Afviger ek-
semplerne vaesentligt fra det du gnsker at indtaste, kan du selv oprette nye
konstruktioner og/eller byggevarer.

Bestem detaljeringsniveauet for din beregning

Alt efter formalet kan miljgprofilen gares mere eller mindre detaljeret. Til tid-
lige overslag af miljgprofilen eller screeningsformal kan det vaere tilstraekke-
ligt at regne pa hovedkomponenterne i de primaere bygningsdele. Dvs. fun-
damenter, deek, yderveegge med komplettering, indervaegge, tagkonstruktio-
ner og -beleegninger. Til grundigere beregninger bgr du ogsa indtaste tekni-
ske anlaeg sasom solceller, solfangere, kaleanlaeg mv., som kan have en
markant indflydelse pa beregningen i bade positiv og negativ forstand. |
princippet kan LCAbyg regne ned til sidste skrue og liste i din bygning, men
det kan veere en tidskraevende proces at kortleegge meengder pa sé hgit et
detaljeringsniveau.

En Be10-energiberegning er ngdvendig for samlet LCA-profil

For en samlet miljgprofil er det en forudsaetning, at du kan indtaste resultater
fra en Bel0-energiberegning for bygningen. Du kan dog ogsa lave en LCA-
beregning uden Bel0-energidata. Bemzerk, at uden Bel0-data far du kun
resultater for materialerne i byggeriet, og ikke det samlede resultat med ba-
de byggeri og drift, som anbefales.



Opret et projekt

Nar du skal i gang med en LCA-beregning skal du ferst oprette et projekt.
Opret enten et 'tomt projekt’ eller et 'eksempel-projekt’, navngiv det, og gem
det p& din computer. Abn dernzaest projektet.

Et 'Eksempel-projekt’ indeholder en reekke forudindtastede bygningsdele,
som du kan redigere i og tilfgje bygningsdele til. Der er to eksempler pa pro-
jekter, du kan tage udgangspunkt i: ’"Kontorbygning eksempel-projekt’ og
‘Enfamiliehus eksempel-projekt’. Bemaerk, et 'eksempel-projekt’ skal ligesom
et 'tomt projekt’ ogsa navngives og gemmes pa din computer, far du kan &b-
ne det.

Du kan ogsa et finde et eventuelt allerede gemt projekt og arbejde videre
med.

Opret nyt projekt
'Projekt’ = 'Ny’ = 'Tomt projekt’ = Navngiv projektet = 'Gem’ pa din com-
puter

Opret 'Eksempel projekt’
'Projekt” >’Ny’ = ’kontorbygning eksempel-projekt’ / 'Enfamiliehus eksem-
pel-projekt’ & Navngiv projektet = 'Gem’ pa din computer

Find et gemt projekt
'Projekt’ = 'Abn’ = Find det gnskede projekt og dobbeltklik for at &bne og
redigere i det.



Bygning

Under fanebladet 'Bygning’ navngiver du og indtaster informationer om den
bygning, du beregner en miljgprofil for.

Navn
Navngiv den bygning, du vil beregne en miljgprofil for. Navngivningen bliver
titlen pa rapporten.

Adresse
Indtast adressen for bygningen.

Bygherre/ejer
Indtast bygherre, eller hvem der ejer bygningen.

Etageareal

Indtast etagearealet. Etagearealet defineres som en sammenlaegning af
bruttoarealer af samtlige etager, herunder ogsa keeldre, tagetager og glas-
rum. Bruttoarealet males til ydersiden af yderveeggene. Trapper, trapperum
og elevatorskakter medregnes dog for hver etage (Bygningsreglement
2010).

Betragtningsperiode

Indtast betragtningsperioden for din beregning. Benyt som udgangspunkt
bygningens forventede levetid, for at fa en LCA-beregning for hele bygnin-
gens livscyklus. Betragtningsperioden angiver den arreekke som miljgprofi-
lens samlede resultater fordeles ud over for at gare resultaterne sammenlig-
nelige med andre bygningers miljgprofiler. | tabellen herunder kan du se vej-
ledende eksempler for levetider, du kan bruge som bygningens betragt-
ningsperiode.

Tabel 1. Vejledende levetider for bygninger

Bygning Eksempler Levetider

Bolig, kontor, institution,  Fx bolig, kontor, hotel, 100 &r
undervisning og kultur restaurant, kulturhus,
skole og institutioner

Produktions- og fritids- Fx fabrik, lagerhal, gara- 60 ar

bygninger ge- og transportanleeg

Mindre bygninger til op-  Fx garage, carport, ud- 40 ar
bevaring hus

Kommentar

Her kan du notere dine bemaerkninger til den pageeldende beregning. Det
kan fx veere en fordel at notere detaljeringsgraden af beregningen, hvilke
livscyklusfaser der er regnet med, hvor data stammer fra osv. Kommentarer-
ne bliver vist i den endelige rapport.



Bygningsdele

Under fanebladet 'Bygningsdele’ skal du oprette og indtaste de bygningsdele
som bygningen bestar af. Hver bygningsdel bestar af en konstruktion, som
du kan oprette pa to mader. Enten ved at indsaette en konstruktion ved at
sgge og veelge blandt eksemplerne, der fglger med i LCAbygs bibliotek (be-
tegnet GEN_DK). Eller du kan oprette en ny konstruktion, som du selv defi-
nerer fra bunden.

Far du gar i gang: Udveelg bygningsdele

Alt efter formalet kan miljgprofilen gares mere eller mindre detaljeret. Til tid-
lige overslag af miljgprofilen eller screeningsformal kan det veere tilstraekke-
ligt at regne pa hovedkomponenterne i de primaere bygningsdele. Dvs. fun-
damenter, deek, yderveegge med komplettering, inderveegge, tagkonstruktio-
ner og -belaegninger.

Til grundigere beregninger bar du ogsa indtaste tekniske anlaeg sdsom sol-
celler, solfangere, kaleanlaeg mv., som kan have en markant indflydelse pa
beregningen i bade positiv og negativ forstand. | princippet kan LCAbyg reg-
ne ned til sidste skrue og liste i din bygning, men det kan veere en tidskree-
vende proces at kortleegge maengder pa sa hgijt et detaljeringsniveau.

Det er muligt at indtaste en reekke bygningsdele, men kun lade udvalgte ind-
ga i LCA-beregningen og rapporten. Du ser en oversigt over alle de indta-
stede bygningsdele i venstre skeermbillede. Her har du mulighed for at kryd-
se de bygningsdele af, du gnsker, der skal indga i din beregning og rapport.
Det giver mulighed for nemmere at kunne sammenlige, hvilken konsekvens
brug af et materiale, fx aluminium, har af konsekvenser sammenlignet med
et andet, fx tree.

Bemeerk, hvis du ikke far lov til at afkrydse en bygningsdel i oversigten, er
det, fordi der mangler at blive indtastet informationer om bygningsdelen, fx
maengde eller en byggevare. Abn den pagaeldende bygningsdel, og falg
guiden nederst i hgjre skeermbillede.

Indsaet en bygningsdel

| venstre skaermbillede har du overblikket over de bygningsdele, du indtaster
i dit projekt. Du kan folde bygningsdelene ud og se, hvilke konstruktioner,
bygningsdelene bestar af. | hgjre side af skeermbilledet indtaster du informa-
tioner om bygningsdelen, herunder konstruktion, type, meengde etc. i en
raeekke steps. ‘Guiden’ nederst i hgjre skaermbillede guider dig igennem ind-
tastningerne.

Du indseetter og redigerer i en bygningsdel pa fglgende made:

1 Indseet ny bygningsdel: Klik pa ’Indsaet ny bygningsdel’ i nederste linje i
venstre skeermbillede. Herefter skal gennemga en raekke indtastninger i hgj-
re skeermbillede om den pageeldende bygningsdel.

2 Navngiv bygningsdelen: Navngiv bygningsdelen i feltet 'Bygningsdel’ i hgj-
re side af skeermbilledet. Bemeerk, indtaster du fx skilleveegge af samme ma-
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teriale, som bruges i forskellige sammenhaenge, kan det vaere en fordel at
skelne dem fra hinanden ved fx at notere "skillevaeg, vddrum” og ’skillevaeg,
gvrige’. Bemaerk, inden du kan indtaste maengde og evt. 'Nedrivning’ skal du
trykke 'Gem’ og fortsaette med at tilfgje bygningens konstruktion.

3 Tilfgj konstruktion: Nar du har navngivet bygningsdelen, tryk gem og klik
dernzest pa 'Tilfgj konstruktion’ — enten pa knappen i guiden nederst i hgijre
skeermbillede eller i oversigten i venstre skaermbillede. | hgjre side far du nu
en liste over konstruktioner. Marker den konstruktion, der passer bedst for
den pagzeldende bygningsdel og tryk 'Vaelg’. Du kan sortere mellem typer for
nemmere at finde en passende konstruktion. Kan du ikke finde et passende
eksempel pa en konstruktion? Sa kan du gare to ting: @nsker du at redigere i
en af de eksisterende konstruktioner pa listen, kan du trykke pa 'Opret kopi’
og fjerne og/eller tilfgje passende byggevarer til konstruktionen. Du kan ogsa
selv oprette en ny konstruktion fra bunden. Fglg vejledningen til 'Opret ny
konstruktion’.

4 Veelg type: Nar du har valgt konstruktion, skal du vaelge konstruktionens ty-
pe. Klik pa feltet 'Type’, og veelg passende type i dropdown-menuen. Veelg fx
om konstruktionen er i kategorien daek, terreendeek, yderveeg, inderveeg etc.

5 Indtast maengden af bygningsdelen: Du skal nu ga tilbage til bygnings-
delsniveau og angive maengden af den bygningsdel. Du gar tilbage til byg-
ningsdelsniveau ved enten at trykke pa bygningsdelen i oversigten i venstre
side eller tryk pa knappen 'Rediger bygningsdel’ i guiden nederst i hgjre
skaermbillede. Maengden opgives typisk i m?, men maengdeangivelse kan
veere forskellig alt efter hvilken type bygningsdel du har valgt. Eksempelvis
angives fundament som udgangspunkt i m og ventilation i stk.

6 Nedrivning: Ved ombygninger eller renoveringer kan det veere relevant at
indtaste eksisterende bygningsdele i byggeriet, der skal rives ned ved bygge-
riets start. Krydser du af i 'Nedrivning’ beregner LCAbyg nedrivning af den
pageeldende bygningsdel ved byggeriets start.

7 Medtag i beregning: Nar maengden er indtastet skal du trykke 'Gem’. Tryk
pa knappen 'Medtag i beregning’ nederst i hgjre skaermbillede, hvis byg-
ningsdelen skal indgd i den samlede LCA-beregning. En anden made at
medtage (eller undlade) bygningsdelen er at krydse bygningsdelen af i over-
sigten i venstre skeermbillede. Hvis du ikke far lov til at afkrydse en byg-
ningsdel i oversigten, er det, fordi der mangler at blive indtastet informationer
om bygningsdelen, fx maengde. Abn den pagaeldende bygningsdel, og falg
guiden nederst i hgjre skaermbillede.

Sadan opretter du en ny konstruktion

Mangler du en passende konstruktion for din bygningsdel, kan du selv opret-
te en ny. Klik pa 'Opret konstruktion’. Du skal nu selv sammenseette byg-
ningsdelens konstruktion af forskellige byggevarer. Byggevarer kan veere
materialer sdsom beton, tree, teg|, isolering eller komponenter sasom et vin-
due eller et ventilationsaggregat.

LCAbyg indeholder allerede et katalog med en reekke byggevarer baseret pa
generiske data fra byggevaredatabasen Okobau.dat, som du kan bruge. Du

kan ogsa veelge selv at oprette en byggevare med tilhgrende fremstillingsfa-
se og End of Life-fase.

Veelger du selv at oprette en ny byggevare, skal du bruge en raekke informa-
tioner om byggevarens miljgmaessige egenskaber. Disse informationer kan
findes i LCA-databaser eller for specifikke produkter i byggevarens miljgva-
redeklaration (EPD - Environmental Product Declaration). Du kan efterspgr-
ge EPD-data for byggevarer og komponenter hos producenterne eller finde
dem pé forskellige nationale programoperatgrers hjemmesider. Veer dog



opmaerksom pa, om data opfylder gaeldende europeeiske standarder dvs.
EN 15804 om miljgvaredeklarationer pa byggevarer.

Du opretter én byggevare ad gangen. Nar konstruktionen er komplet med al-
le byggevarer gemmes konstruktionen i LCAbyg og kan bruges igen i det
samme projekt (pt. kan gemte konstruktioner ikke bruges i andre projekter).

Falg vejledningen trin for trin herunder.

Opret en ny konstruktion

Indtastningen af en byggevare i en konstruktion foregar i flere trin. Bemeerk,
at du skal indtaste data om byggevarens fremstillingsfase og 'End of Life’-
fase (EoL). Fremstillingsfase indeholder data om miljgpavirkninger ved pro-
duktion af byggevaren, mens byggevarens EoL refererer til, hvad der sker
ved byggevarens endte levetid, fx bortskaffelse, genanvendelse efter endt
levetid/udskiftning.

1 Opret ny konstruktion: Klik pa 'Opret ny konstruktion’. Navngiv konstruktio-
nen, fx "Ydervaeg m mineraluldsisolering og murvaerk (310 mm)’. Veelg typen,
fx yderveeg. Veelg enhed, fx m? eller stk.

2 Tilfgj byggevare: Tryk 'Tilfgj byggevare’, navngiv byggevaren og tryk 'Gem’.

3 Tilfgj fremstillingsfase: Nu skal du indtaste fremstillingsfase for byggeva-
ren. Tryk 'Tilfgj fase’ enten i Guiden i hgjre skeermbillede eller ved at trykke
tilfgj fase i oversigten i venstre skeermbillede. Markér en passende byggeva-
re pa listen over generiske byggevarer og tryk 'Veelg'. Bemaerk: Mangler du
en passende fremstillingsfase? Sa kan du selv oprette en fremstillingsfase
for byggevaren. Enten ved at trykke 'Opret ny fase’ eller ved at kopiere en af
de eksisterende faser og tilpasse denne. Fglg vejledningen under 'Opret ny
fase’.

4 Veelg byggevarens ’Fase: EoL’ (End of Life): Veelg, hvad du forventer, der
sker med byggevaren ved bygningens endte levetid, fx deponering, forbraen-
ding, oparbejdning til genanvendelse. Tryk 'Veelg’, og du vender tilbage kon-
struktionen. Bemaerk: Mangler du en passende End of Life-fase? Sa kan du
selv oprette en EoL-fase for byggevaren. Enten ved at trykke 'Opret ny fase’
eller ved at kopiere en af de eksisterende EoL-faser og tilpasse denne. Fglg
vejledningen under 'Opret ny fase’.

5 Indtast maengde og levetid: Nar du har indtastet bade fremstillingsfase og
EoL, skal du indtaste maengden af byggevaren. Ga tilbage til byggevareni-
veau i oversigten eller benyt Guiden. Indtast meengde af byggevaren i den
angivne enhed, byggevarens levetid og evt. densitet. Bemeerk: Indtastes le-
vetiden for en byggevare eksempelvis til 50 ar, og bygningens levetid er 100
ar, beregner LCAbyg automatisk udskiftning af byggevaren. Bemaerk, hvis
byggevarens levetid =< 5 &r end bygningens opggrelsesperiode, vil LCAbyg
automatisk ikke regne med udskiftning af byggevaren. Antagelsen bag dette
er at en byggevare ikke vil blive udskiftet sa teet pa tidspunktet for bygnin-
gens nedrivning. Se tabel 1 over vejledende levetider for bygningsdele.

6 Indsaet neeste byggevare i konstruktionen: Gentag proceduren for ind-
tastning af byggevare, indtil alle relevante byggevarer for den pageeldende
konstruktion er indtastet. Mangler du en fase for en byggevare i det generi-
ske katalog? Sa kan du selv oprette den. Fglg vejledningen for 'Opret ny fa-
se’.

7 Rediger evt. bygningsdelen: Du har mulighed for at redigere i bygningsde-
le og konstruktioner, fx i meengderne. Har du ikke mulighed for at redigere i
en byggevare, er det, fordi den pageeldende byggevare stammer fra databa-
sen af generiske byggevarer i LCAbyg. @nsker du at tage udgangspunkt i en
generisk byggevare, kan du kopiere den pageeldende generiske byggevare
og redigere i den.
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Levetider for bygningsdele

Denne tabel indeholder vejledende levetider for bygningsdele.

Tabel 2. Vejledende levetider for bygningsdele

Bygningsdel

Baerende konstruktioner

Beerende skillevaegge

Terraendaek og keeldergulve

Skillevaegge omkring vadrum og brandsektioner
Skilleveegge i boliger

Skilleveegge i andre bygninger

Ydervaegge med udvendig overflade i tegl eller beton

Tag med tagsten i tegl eller beton

Tag med tagpap

Udvendige overflader i mineralske materialer
Udvendige overflader i trae, metal og plast

Isolering (inkl. teknisk isolering)

Vinduer og glasfacader: Samlet som enhed
- Karm og ramme

- Termoruder

- Etlags glas

Dgre, porte og lemme

Ovenlys og tagvinduer

Fast solafskaermning og skodder
Bevaegelig solafskeermning

Gulv i boliger

Gulv i andre bygninger

Klinkegulv i andre bygninger
Nedhaengte lofter

Stikledninger til vand og gas
Stikledninger til fiernvarme
Aflgbsledninger og brande
Jordvarmeslanger

Sanitet

Aflgb i bygning

Rar for varme og koldt brugsvand
Varmtvandsbeholder, -veksler
Vandarmaturer

Keleaggregater, -maskiner og varmepumper
Rar for keling

Fordampere, keleflader og automatik

Kedler, varmevekslere, pumper, malere

! Se tabel Fejl! Kun hoveddokument.. Vejledende levetider for bygninger.

% Se Tabel 1. Vejledende levetider for bygninger.
% Se Tabel 1. Vejledende levetider for bygninger.

Levetid [ar]

Som bygning1
Som bygning2
Som bygning3
60
60
30
60

60
40
60
30
Som bygningsdel

30
40
20
40
30
30
30
15
30
15
30
30
60
40
60
40
20
60
60
30
15
20
30
20
30



Rar i varmeanlaeg og radiatorer 60

Gulvvarme plastrar 40
Ventiler og selvvirkende automatik 30
Ventilatorer, ventilationsaggregater 30
Ventilationskanaler 60
Armaturer, spjeeld, emheetter, taghaetter 30
Elinstallation 60
Solcelleanlaeg: Samlet som enhed 20
Solcellepanel 25
Inverter 12,5
Belysningsanleeg, elvarme 30
Elektronik og svagstrem f-eks. automatik, CTS og kommunikation 15
Elevatorer og rulletrapper 30
Inventar og skabe 30
Opret ny fase

Mangler du en passende fremstillingsfase og/eller End of Life-fase i
LCAbygs katalog, kan du selv oprette en fase. S&dan ger du:

1. Opret ny fase: Markér 'Opret ny fase’ i bunden af listen i hgjre skaerm-
billede og tryk 'Veelg'.

2. Indseet de produktspecifikke data: Bemaerk, at du har brug for data
om byggevarens miljgmaessige egenskaber (se ordforklaringer herun-
der). De kan fx findes i produktspecifikke EPD-data om byggevaren
(byggevarens miljgvaredeklaration). Du kan efterspgrge EPD-data for
byggevarer og komponenter hos producenterne.

3. Gem.

Ordforklaringer

Navn: Angiv byggevarens navn.
Kilde: Bruger (preeindstillet)
Ekstern kilde: Angiv navnet pa producenten af byggevaren.

Ekstern identifikation: Fx producentens varenummer/vare-id for den pa-
geeldende vare.

Kommentar: Tilfgj valgfri kommentar, hvis det er relevant.

Fase: Angiv fasen som angivet i byggevarens EPD. Bemeerk, for hver byg-
gevare skal der angives hhv. fremstillingsfase og EoL hver for sig.

Komponent: Hak af, hvis byggevaren er en komponent. En komponent refe-
rerer til en bygningsdel, fx en veeg.

Type: Veelg typen af byggevaren i dropdown-menuen. For materialer refere-
rer typen til en materialegruppering fx metal. For komponenter refererer ty-
pen til en bygningsdel fx ydervaeg.
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Enhed: Byggevaren kan opgives i kg eller m3 for materialer. Komponenter
opgives i m eller stk.

Faktor: Faktoren knytter sig til den valgte enhed. Tal for miljgindikatorerne
geelder for [faktor] [enhed], fx 1 (=faktor) m? (=enhed).

Kvantitet: Kun for komponenter. Indtast kvantiteten af komponenten i kg pr.
valgt enhed (stk., m®eller m).

EPD Densitet: Der kan indtastes den densitet, der er taget udgangspunkt i
ved udarbejdelsen af EPD’en.

Indikatorer
Du skal udfylde veerdierne for fglgende raekke af indikatorer. Du finder veer-
dierne i byggevarens EPD.

— Global opvarmning / Global Warming Potential (GWP)

— Ozonnedbrydning / Ozone Depletion Potential (ODP)

— Fotokemisk ozondannelse / Photochemical Ozone Creation Potential (POCP)

— Forsuring / Acidification Potential (AP)

— Neeringssaltsbelastning / Eutrophication Potential (EP)

— Abiotisk ressourceudtgmning, grundstoffer / Abiotic Depletion Potential, Ele-
ments (ADPE)

— Abitoisk ressourceutgmning, fossil / Abiotic Depletion Potential, Fossil fuel
(ADPF)

— Primeer energi, vedvarende / Primary Energy (PE)

— Sekundeere breendsler, fossil (SE-NR)

— Sekundeere breendsler, vedvarende (SE-R)



Drift

Under fanebladet 'Drift’ kan du indtaste bygningens arlige energiforbrug af el
og varme. Disse oplysninger far du fra Bel10-energiberegninger af bygnin-
gen. For en detaljeret miljgprofil er det ngdvendigt med informationer om
bygningens energiforbrug.

Du kan ogsa veelge ikke at medtage informationer om driften i din LCA-
beregning. Udfyld i sa fald de to farste felter med veerdien '0’. Bemaerk dog,
at uden Bel0-data far du kun resultater for materialerne i byggeriet, og ikke
det samlede resultat med bade byggeri og drift, som anbefales.

Driftsforbrug el*: Denne information findes i en evt. Be10-energiberegning
for bygningen.

Driftsforbrug varme*: Denne information findes i en evt. Be10-
energiberegning for bygningen.

Varmeforsyning*: Angiv bygningens varmeforsyning (naturgas, fjernvarme,
el, olie) vha. dropdown-menuen.

Scenarier: Dette er endnu ikke tilgeengeligt. | en kommende udgave vil
LCAbyg beregne bygningens miljgprofil ud fra en antagelse om, miljgpavirk-
ningen af el- og varmeforsyningen reduceres over tid. Du vil i en kommende
version kunne veelge mellem preedefinerede scenarier.

15
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Rapport

Under fanebladet 'Rapport’ kan du se hovedresultater af bygningens milja-
profil.

Tryk ‘Gem’ for at downloade og gemme rapporten som en pdf-fil.



Resultat-detaljer

Under fanebladet 'Resultat-detaljer’ kan du se detaljerne i resultaterne af din
LCA-miljgprofil. Du kan skifte mellem forskellige visninger. Du kan fx folde
samtlige bygningsdele og byggevarer ud og se resultaterne for hver af dem.
Eller skjule alt for at vende tilbage til de overordnede resultater.

Du kan veelge at skifte visning af resultaterne per m?/ar, pr. m? eller per ar.
Du kan ogsa veelge at fa vist alle indikatorer eller udvalgte indikatorer. Brug
dropdown-menuen i funktionsknapperne nederst til hgjre i veerktgjet.

Bemeerk, at den visning, du veelger under 'Resultat-detaljer’ ikke ngdvendig-
vis er den, der vises i slutrapporten. Slutrapporten er som standard bygget
op med visning af resultaterne i m%/ar.

17
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Diagrammer

Under fanebladet 'Diagrammer’ kan du se forskellige diagrammer af resulta-
tet af miljgprofilen. Brug funktionstasterne nederst til hgjre for skifte visning.
Du kan eksempelvis skifte mellem visning af resultater for de enkelte LCA-
indikatorer og resultater for bygningen, bygningsdelstyper, konstruktioner og
byggevarer. Du kan gemme diagrammerne som PNG-billed-filer.



Skaleringstabeller til udvalgte datasaet

Her kan du fa hjeelp til at skalere nedenstadende dataszet, sd programmets
beregninger passer med maengderne du har i din bygning. Skaleringstabel-
lerne er gengivet direkte fra baggrundsfilerne i den tyske database og er
dermed ikke oversat. Der er skaleringstabeller for fglgende:

— Brugsvandsrgr, Alu-PEX
— Brugsvandsrar, PEX
— Buffertank, stal
Buffertank, rustfast stal
— Betonrgr, armeret
— Betonrgr, u-armeret
— Mineraluld, stenuld, rarskal
— Mineraluld, stenuld, teknisk pladeisolering
— Radiator, stalplade
— Sanitetskeramik

Brugsvandsrar, Alu-PEX

Skal angives i kg i LCAbyg. Tabellen nedenfor viser kg/m ved forskellig ud-
vendig diameter af rgr samt materialetykkelse af raret.

Abmessungen von PEX-Aluminium-Rohren

|
RohrdL[Ir:]crtr:Snesser Materialschichtdicke GRe cm::r:fe?erro
(Aussendurchmesser) [mm] [kg/m]
14 2 0.10
16 2 0,13
20 2 0,16
26 3 0,29
32 3 0,39
40 9.9 0,61
53 - 087
63 45 1,32
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Brugsvandsrar, PEX

Skal angives i kg i LCAbyg. Tabellen nedenfor viser kg/m ved forskellig ud-

vendig diameter af rgr samt materialetykkelse af raret.

Abmessungen von PEX- Rohren

+
Rohrdlilr;cr:;nesser Materialschichtdicke GR? :r': fr:::e?erro
(Aussendurchmesser) {mm] [kg/m]
25 2,3 0,167
3.5 0,238
32 2.9 0,269
44 0,382
40 3,7 0,426
5.5 0,594
50 46 0,658
6,9 0,926
63 58 1.04
8,7 1.45
75 6.8 1,45
10,3 207
90 8.2 2.1
12,3 2,96
110 10 3,11
15.1 4 44
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Buffertank, stal samt Buffertank, rustfast stal

Skal angives i kg i LCAbyg. Tabellen nedenfor viser kg ved forskellige volu-
menstgrrelse af tank.

Gewichte von Speichern verschiedener Volumina

Volumen Speicher [l] Gewicht [kg]
200 56

300 59,5

500 88,3

600 98,0

750 1400

1000 164.8

1250 1740

1500 2105

2000 2395

Betonrar, armeret

Skal angives i kg i LCAbyg. Tabellen nedenfor viser kg/m rar ved forskellige
udvendig diameter.’

Diameter (indvendig) [mm] Kg/m
300 200
400 284
500 372
600 480
800 800

Betonrar, u-armeret

Skal angives i kg i LCAbyg. Tabellen nedenfor viser kg/m rgr ved forskellige
udvendig diameter.

Diameter (indvendig) [mm] Kg/m
300 240
400 295
500 360
600 440
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Mineraluld, stenuld, rgrskal

Skal angives i kg i LCAbyg. Tabellen nedenfor viser kg/m rar ved forskellige
rartykkelser (udvendig diameter) samt tykkelse af rgrisoleringen.

Gewicht von Heizungsrohrschalen aus Mineralfaser

+
Dicke Dammschicht [mm]
Rohrdurch- 20 30 40 50 60 70 80
messer (au-
Ren) [mm] Gewicht [kg/m]
12 0,22 0,44 0,72 1.07
15 0.24 0.47 0,76 1.12
18 0,26 0,50 0.80 14T
22 0.29 0,54 0,86 1,24
28 0,33 0.60 0,94 1.35
35 0.38 0,67 1.04 1.47
42 0.43 0,75 1.13 1.59
48 0,47 0.81 1,22 1.69
60 0,55 0,93 1.38 1.90 2.49 3.14 3,87
76 0.66 1.10 1.60 2.18 2.82 3,53 4 31
89 0.75 1.23 1.78 2.40 3.09 3.84 4 67
108 0.88 1.43 2.04 213 3,48 430 519
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Mineraluld, stenuld, teknisk pladeisolering

Skal angives i kg i LCAbyg. Tabellen nedenfor viser kg/m ved forskellige
pladetykkelser.

[Sewicht von Dimmplatten bzw. -matten aus Mineralfaser

Dicke Plat-
te/Matte Gewicht
[mm] [kg/m]
30 45
40 6.0
50 7.5
60 9.0
70 10.5
80 12.0
100 15.0
120 18.0
140 21.0
160 240
180 27.0

Radiator, stalplade

Skal angives i kg i LCAbyg. Tabellen nedenfor viser kg /m radiator (type med
dobbelt-lameller) ved forskellige hgjder af radiatoren.

Angenommenes Gewicht fiir Heizkorper Typ 22
+

Hohe Heizkorper [mm)] Gewicht Typ 22 [kg]

300 18,3
400 249
500 31,3
600 375

900 56,7
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Sanitetskeramik

Skal angives i kg i LCAbyg. Tabellen nedenfor viser massen i kg for en reek-

ke almindelige saniteerkeramikvarer.

Gewichte von Sanitarkeramik

Sanitarkeramik Gewicht [kg/Stiick]
Wand WC 18,0

Stand WC 21,0

Urinal 13,9

Spulkasten (aus Keramik) 15.0
Handwaschbecken (45 cm breit x 35 cm tief) 8.8

Waschtisch (55 cm breit x 45 cm tief) 13,5

Waschtisch (60cm breit x 50 cm tief) 14,7

Waschtisch (70 cm breit x 55 cm tief) 18,4

Standsaule fur Waschbecken (65 cm hoch) 10,5
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Vilkar for brug af beregningsprogrammet
LCAbyg

LCA-veerktgjet og tilhgrende dokumentation er udviklet af Statens Bygge-
forskningsinstitut pa foranledning af Energistyrelsen. LCA-veerktgjet er til
brug for radgivende ingenigrer, arkitekter, entreprengrer og andre konsulen-
ter, der arbejder med projektering af byggeri. Det forudsaettes saledes, at
brugerne af LCA-veerktgjet har forngden viden og kendskab til LCA, samt til
byggeri, herunder har byggeteknisk viden og kendskab til regler og lovgiv-
ning for byggeri, herunder relevante bestemmelser i Bygningsreglement og i
standarder.

LCA-veerktgjet er udarbejdet p& grundlag af den viden og teknik, Statens
Byggeforskningsinstitut rader over pa tidspunktet for arbejdets udfgrelse.
SBi er uden ethvert ansvar, hvis en senere udvikling matte vise, at Statens
Byggeforskningsinstituts viden og teknik var mangelfuld eller urigtig pa tids-
punktet for arbejdets udfgrelse. LCA-veerktgjet bliver lgabende opdateret med
nye versioner. Det er til enhver tid den enkelte bruger, der har ansvaret for,
at benytte den seneste version.

Statens Byggeforskningsinstitut er ikke ansvarlig for fejl og mangler ved
LCA-veerktgijet, bortset fra fejl og mangler som matte skyldes grov uagtsom-
hed eller forseettelighed fra Statens Byggeforskningsinstituts side. Statens
Byggeforskningsinstitut patager sig i intet tilfaelde ansvar for beregninger,
som foretages med LCA-veerktgjet eller resultaterne heraf og Statens Byg-
geforskningsinstitut kan saledes ikke holdes ansvarlig for direkte eller indi-
rekte tab, falgeskader, tabt arbejdsfortjeneste eller andre konsekvenstab,
som fglge af beregninger foretaget med LCA-veerktgijet. Driftstab, tab af da-
ta, invalidering af programmel eller andet indirekte tab, samt fglgeskader,
som brug af LCA-veerktgjet matte medfare, erstattes ikke.

| forhold til tredjemand er Statens Byggeforskningsinstitut ansvarsfri og du er
som bruger forpligtet til, i ethvert henseende at holde Statens Byggeforsk-
ningsinstitut skadeslgs for krav mod brugeren fra tredjemand, i anledning af
brug af LCA-veerktgjet.

Du ma som bruger kun kopiere LCA-veerktgijet, i det omfang det er ngdven-
digt for programmets drift og sikkerhed. LCA-veerktgjet ma ikke videredistri-
bueres til tredjemand.

Ved offentligggrelse af resultater af beregninger foretaget med veerktgjet,
samt ved skriftlig eller mundtlig henvisning til LCA-veerktgjet er brugeren for-
pligtet til at henvise til Energistyrelsen og Statens Byggeforskningsinstitut.
Brugeren forpligter sig desuden til at henvise interesserede tredjemaend til
LCA-veerktgjet og til Energistyrelsen og Statens Byggeforskningsinstitut.

Som bruger accepterer du ved ibrugtagen af LCA-veerktgjet ovenstaende
vilkar og forpligter dig til overholdelse af disse.
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